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 ÇÇÖÑÖçàÖ

 

É‡ÌËˆ‡ ÏÂÁÓÁÓfl Ë Í‡ÈÌÓÁÓfl (

 

K

 

/

 

T

 

) ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı Ë ÏÓÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ. ÄÌ‡ÎËÁ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÍÂ-
‡Ì‡, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı „‡ÌËˆÛ 

 

K

 

/

 

T

 

, ÔÓÍ‡Á‡Î [

 

Pech

 

-

 

ersky

 

, 

 

Garbuzenko

 

, 2005], ˜ÚÓ „‡ÌËˆ‡ 

 

K

 

/

 

T

 

 ÌÂÂ‰ÍÓ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔËÍÓÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË 

 

χ

 

.
Ç˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

χ

 

-ÔËÍ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
˝ÔËˆÂÌÚ‡Ï ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ˛ÏÓ‚. èÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡ÒÚflÌÛÚ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ (˜‡˘Â) ‰Ó
ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ, Ë Ú‡Ï, „‰Â ÓÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, ˝ÚÓÚ
ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „‡ÌËˆÛ 

 

K

 

/

 

T

 

 Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚¯Â „‡ÌËˆ˚ 

 

K

 

/

 

T

 

. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ÓÒÚ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Ò
ÔËÚÓÍÓÏ ‚ ÓÒ‡‰ÍË ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú.Â.
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚
·ÎËÁ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÍÓÎÓÌÍ‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËı Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Ï, 

 

χ

 

-ÔËÍ ˜‡ÒÚÓ ‚Ó-
Ó·˘Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. 

ÑÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÎË¯¸
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓ‚
Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ˝ Ë ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ËÂ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌË˜Â„Ó ÌÂ ·˚ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ó ÔËÓ‰Â ÔËÍ‡ ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ˝. ùÚÓÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚ÓÒÔÓÎÌÂÌ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ï‡„ÌËÚÓÎËÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë Ï‡„ÌËÚÓÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflÏË Ì˚ÌÂ Ó·Ì‡Ê‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ÒÛ¯Â Ë ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚ı ‰Îfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ̋ ÔËÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Û „‡ÌËˆ˚ 

 

K

 

/

 

T

 

. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,

ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‡ÁÂÁ˚ äÓ¯‡Í (å‡Ì„˚¯Î‡Í) [èÂ˜ÂÒÍËÈ
Ë ‰., 2006], É‡ÏÒ (Ä‚ÒÚËfl) [

 

Grachev

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2005;

 

Pechersky

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2006], íÂÔÎÓ‚Í‡ (èÓ‚ÓÎÊ¸Â) [

 

Mo-
lostovsky

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2006], íÂÚËˆÍ‡Ó (ÉÛÁËfl) [

 

Ad-
amia

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1993]. é·Ó·˘ÂÌË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÚËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl ÒÚ‡Ú¸fl.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂ-
Â˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚ ‚˚¯Â-
ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÒÚ‡Ú¸flı. éÒÚ‡ÌÓ‚Î˛Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë
Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÏÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÓÒ‡‰-
Í‡ı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ „Ë‰Ó-
ÓÍËÒÎ˚ ÊÂÎÂÁ‡ ÚËÔ‡ „fiÚËÚ‡, „ÂÏÓËÎ¸ÏÂÌËÚ, Ï‡„-
ÌÂÚËÚ, ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ Ë ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÊÂÎÂÁÓ.
ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÍË‚ÓÈ 

 

M

 

i

 

(

 

T

 

)
ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 

 

M

 

i

 

 ‰‡ÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡, Ë ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÂÎËÎ‡Ò¸ Ì‡ Û‰ÂÎ¸-
ÌÛ˛ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡-
Î‡. èËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

M

 

s

 

 [Å‡„ËÌ
Ë ‰., 1988; ç‡„‡Ú‡, 1965]: ‰Îfl Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ Ë ÚËÚ‡ÌÓ-
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ~90 ÄÏ

 

2

 

/Í„, ‰Îfl ÊÂÎÂÁ‡ ~200 ÄÏ

 

2

 

/Í„,
‰Îfl „ÂÏÓËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ Ò 

 

T

 

c

 

 ‚˚¯Â 300°ë – 4 ÄÏ

 

2

 

/Í„ Ë Ò

 

T

 

c

 

 

 

≈

 

 250–260°ë – 10 ÄÏ

 

2

 

/Í„, ‰Îfl „fiÚËÚ‡ – 0.25 ÄÏ

 

2

 

/Í„
(˝ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl „fiÚËÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı
‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÚ 0.02 ‰Ó 0.5 ÄÏ

 

2

 

/Í„). èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚Ì˚, ÌÓ Ëı ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ‡Ê‡˛Ú ËÒÚËÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ.

“èÓÎÌ‡fl” Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl + ‰Ë‡Ï‡„ÌËÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÍË‚ÓÈ ËÁÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ‚˚¯Â ÔÓÎfl Ì‡Ò˚˘Â-
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Ç ÒÚ‡Ú¸Â Ó·Ó·˘‡˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Û
„‡ÌËˆ˚ ÏÂÁÓÁÓfl/Í‡ÈÌÓÁÓfl (

 

K

 

/

 

T

 

). àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ „‡ÌËˆ‡ 

 

K

 

/

 

T

 

 ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
ÂÁÍËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡. èË ˝ÚÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë Í ‚ÂıÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚‰‚ÓÂ. Ç ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‰Û„Ëı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë‰ÂÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ, ÓÚ‡Ê‡fl
‡ÁÌÓÂ Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ÏÂÒÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡: Ì‡ÔËÏÂ, ÍÓÒ-
ÏÓ„ÂÌÌ˚Â ̄ ‡ËÍË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÌËÍÂÎfl, ÔÂÂÌÓÒ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ ÁÂÂÌ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡ ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÒÌÓÒ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÏ˚‚‡ – Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡.

 

PACS: 91.25.F-

 

ìÑä 550.382.3

 

5
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èÂ˜ÂÒÍËÈ

 

ÌËfl ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ÖÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡
Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÚÓ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ä˛Ë–ÇÂÈÒ‡ ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË
800°ë. ÑË‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ [ÇÓÌÒÓ‚ÒÍËÈ,
1971]. ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ËÁÏÂÂÌËfl Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚
Ó‰ÌÓÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ ËÎË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í
Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ (‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Ï˚ ÔËÌËÏ‡ÂÏ ÎË-
ÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ë
‰Ë‡Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ ÔÓÎfl), ÚÓ ËÁ
ÔÓÒÚ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡Ï‡„-
ÌËÚÌÛ˛ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ:

 

M

 

p

 

 + 

 

M

 

d

 

 = 

 

M

 

20

 

, 

 

M

 

p

 

/3.644 + 

 

M

 

d

 

 = 

 

M

 

800

 

, 

„‰Â 

 

M

 

p

 

 – Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, 

 

M

 

d

 

 – ‰Ë‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ì‡-
Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, 

 

M

 

20

 

 –
Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl + ‰Ë‡Ï‡„ÌËÚ‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸,
ÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÍË‚ÓÈ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ó·‡Áˆ‡ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â ‚˚¯Â ÔÓÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı (Ï‡„ÌËÚÓ-
ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı) ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
Ó·‡ÁˆÂ, 

 

M

 

800

 

 – ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÔÓÎÂ, ˜ÚÓ Ë

 

M

 

20

 

 ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 800°ë. ÑÂÎËÚÂÎ¸ 

 

M

 

p

 

 (3.644) – ˝ÚÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 1075

 

K

 

/295

 

K

 

. 
àÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl 

 

M

 

p

 

 =1.378(

 

M

 

20

 

 – 

 

M

 

800

 

).

è‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˘ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Ô‡‡Ï‡„-
ÌËÚÌ˚ı „Ë‰ÓÓÍËÒÎ‡ı ÊÂÎÂÁ‡, ‚ „Ë‰ÓÓÍËÒÎ‡ı ÊÂ-
ÎÂÁ‡, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÒÎ‡·˚Ï ÙÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏÓÏ (‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ ÏËÌÂ‡Î˚ „ÛÔÔ˚ „fiÚËÚ‡) Ë
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌËË, ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÔËÍ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡ ËÎË ·ÎËÁ „‡ÌËˆ˚ 

 

K

 

/

 

T

 

 Í‡Í ‚ ˝ÔËÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í ‚ ÏÓÒÍËı Ë ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÓÒ‡‰-
Í‡ı. ëÂ‰Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÚÂÚË ÍÓÎÓÌÓÍ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÓÒÚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Û
„‡ÌËˆ˚ 

 

K

 

/

 

T

 

, ÓÚ Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍÓ„Ó ÔËÍ‡ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚Ó-
ÒÚË ‰Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ÏÌÓ„ËÂ
ÒÓÚÌË Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ [

 

Pechersky

 

, 

 

Garbuzenko

 

, 2005].
ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë-
‚ÓÒÚË ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ 

 

K

 

/

 

T

 

 ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÓ ‚ ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë „ÎÓ-

·‡Î¸ÌÓ, ÓÚ‡Ê‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰-
Í‡ı ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. éÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡-
ÂÚÒfl ‚ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÎËÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÁÂÁ‡: 1) Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
Ï‡‡ÒÚËıÚ‡ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË ‰‡ÌËfl, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÂÁ-
ÍËÈ ‚ÒÔÎÂÒÍ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ
ÒÎÓÂ, Ë ‚˚¯Â, ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‰‡ÌËfl ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ï‡‡ÒÚËıÚ‡; Ì‡ÔËÏÂ,
‡ÁÂÁ˚ É‡ÏÒ‡ (Ä‚ÒÚËfl) [

 

Pechersky

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2006],

 

T

 

ÂÔÎÓ‚ÍË (èÓ‚ÓÎÊ¸Â) [

 

Molostovsky

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2006],
äÛ·‡Î‡˜ (ä˚Ï) [üÏÔÓÎ¸ÒÍ‡fl Ë ‰., 2004];
2) Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·ÎËÁ „‡ÌËˆ˚ 

 

K

 

/

 

T

 

‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË „ÎËÌ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡
„‡ÌËˆÂ 

 

K

 

/

 

T

 

, ‚ Ú‡ÍËı ‡ÁÂÁ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
ÂÁÍËÈ ÔËÍ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚È Í
ÒÎÓ˛ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÈ „ÎËÌ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÁÂÁ˚ äÓ-
¯‡Í‡ (å‡Ì„˚¯Î‡Í) [èÂ˜ÂÒÍËÈ Ë ‰., 2006], íÂÚ-
ËˆÍ‡Ó (ÉÛÁËfl) [

 

Adamia

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1993; 

 

Pechersky
et

 

 

 

al

 

., 

 

in

 

 

 

press

 

], Ä·‡Ú (éÏ‡Ì) [

 

Ellwood

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2003].
èË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÍÎÓÌfl-
˛ÚÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ Ó·˙flÒÌÂÌË˛ 

 

χ

 

-ÔËÍ‡: ˝ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÒÌÓÒ‡ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ [åÓÎÓÒÚÓ‚ÒÍËÈ, 1986; 

 

Ellwood

 

 et al., 2003;
üÏÔÓÎ¸ÒÍ‡fl Ë ‰., 2004 Ë ‰.]. Ç ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı
‡ÁÂÁ‡ı, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÙËÍÒËÛ-
ÂÚÒfl ÒÍ‡˜ÓÍ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T
(ËÒ. 1). é‰Ì‡ÍÓ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‡ÁÎË˜ÂÌ, ‡ ˜‡˘Â ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ
‚ÍÎ‡‰ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˜ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ÔÓ
ÍÓÂÎflˆËË ‚ÂÎË˜ËÌ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË
Ë Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (ËÒ. 2). ê‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl (ËÒ. 3), ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı,
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl Ë Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl. àÁ ËÒ. 3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Mrs
ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚È ÒÎÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÁÂÁÂ íÂÚËˆÍ‡Ó,
„‰Â ‚ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‚ÍÎ‡‰ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÁÂÁÂ äÓ-
¯‡Í ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚È ÒÎÓÈ ÔÓ Mrs, Ë Ms ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚˚¯Â Ì‡
60 ÒÏ ÔÓÒÎÓÂ „ÎËÌ˚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ë Mrs, Ë Ms
[èÂ˜ÂÒÍËÈ Ë ‰., 2006], Ú.Â. ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ï‡„-
ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, fl‚ÌÓ Ó·˘ËÏ
‰Îfl ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl („‡ÌËˆ‡ K/T) ‰Îfl ‚ÒÂı ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ‡fl Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 4),
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ.
4, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ‚‡-
¸ËÛÂÚ ÒÎ‡·Ó. èË ̋ ÚÓÏ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓ„‡-
ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ì‡-
Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÌËÊÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË, ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
0.06 ÄÏ2/Í„ (‡ÁÂÁ˚ É‡ÏÒ Ë íÂÚËˆÍ‡Ó) Ë Ô‡‰‡ÂÚ
‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÎÓfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡, Ú.Â. ÓÚ-
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10−3 ÄÏ2/Í„), ‡ÁÂÁ˚ É‡ÏÒ, íÂÚËˆÍ‡Ó, íÂÔÎÓ‚Í‡ Ë äÓ¯‡Í.
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èÂ˜ÂÒÍËÈ

ÎÓÊÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÂÁ-
ÍÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË „Ë‰ÓÓÍËÒÎ‡ÏË
ÊÂÎÂÁ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı. 

ÉfiÚËÚ (ËÒ. 5). ÇÓ ‚ÒÂı ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „fiÚË-
Ú‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ (ËÒ. 4).
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „fiÚËÚ‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ì‡-
Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ, ÔÂ‚ÓÂ ÔÓ
‚ÍÎ‡‰Û Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ù‡Á˚ Ò Tc = 100–150°ë („fiÚËÚ‡) ‚
Mi(T), ‚ÚÓÓÂ ÔÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌË˛ M20 Ë M800 (ÒÏ. Ç‚Â‰Â-

ÌËÂ), ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡Í‡fl ÍÓÂÎflˆËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó· Ëı ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÂÒÌ‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl Ô‡‡Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ë ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊÂ-
ÎÂÁ‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‡ÁÂÁ‡ É‡ÏÒ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‡ ˝Ú‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏ‡ ÓÚ ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ. éÚÒ˛‰‡
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÁ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂ-
Á‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ „Ë‰ÓÓÍËÒÎ‡ÏË
ÊÂÎÂÁ‡, Í‡Í ‚ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÈ, Ú‡Í Ë ÒÎ‡·ÓÈ ÙÂ-

864
2

–15

–10

–5

0

5

10

15

20

25
ÒÏ

É‡ÏÒ

Fe2O3

604020
Mp

–15

–10

–5

0

5

10

15

20

25

É‡ÏÒ

604020
Mp

–20

–15

–10

–5

0

5

10

15

20

íÂÚËˆÍ‡Ó

604020
Mp

–20

–15

–10

–5

5

10

0

15

20

25

íÂÔÎÓ‚Í‡

10

–15

–5

0

5

15

äÓ¯‡Í

Mp

5

ÒÏ

ÒÏ

ÒÏ

ÒÏ

êËÒ. 4. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (Mp, 10–3 ÄÏ2/Í„) ‚ ‡ÁÂÁ‡ı É‡ÏÒ, íÂÚËˆÍ‡Ó, íÂÔÎÓ‚Í‡ Ë äÓ¯‡Í
Ë ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÙÓÏÂ Fe2O3 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (É‡ÏÒ) [Grachev et al., 2005].
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ÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÙÓÏÂ, Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡
„‡ÌËˆÂ K/T.

ÉÂÏÓËÎ¸ÏÂÌËÚ (ËÒ. 6). ÉÂÏÓËÎ¸ÏÂÌËÚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍËı Î‡ÏÂ-
ÎÂÈ ‚ ËÎ¸ÏÂÌËÚÂ [Pechersky et al., 2006]. Ö„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ, ÓÚ‡Ê‡fl ‡Á-
ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÍËÒÎÂÌËfl ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, Ú.Â. ‡ÁÌ˚Â
ÏÂÒÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÂÏÓËÎ¸ÏÂÌËÚ‡. íÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ‡ÁÂÁÂ íÂÚËˆÍ‡Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÏÓËÎ¸ÏÂ-
ÌËÚ‡ ÂÁÍÓ ‡ÒÚÂÚ ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ, „‰Â Â„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0.3%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ

˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ íÂÚËˆÍ‡Ó Ë ‰Û„Ëı ‡ÁÂÁ‡ı ÓÌÓ
ÏÂÌÂÂ 0.05%.

å‡„ÌÂÚËÚ (ËÒ. 7). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ‚‡-
¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÔËÏÂÌÓ ÓÚ 0.0005
‰Ó 0.02%, ÓÚ˜‡ÒÚË ÒÓ„Î‡ÒÛflÒ¸ Ò ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‡ÁÂÁÓ‚: ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ Â„Ó ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. çÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚Â ÒÎÓË ‚ ‡Á-
ÂÁ‡ı íÂÚËˆÍ‡Ó Ë äÓ¯‡Í. Ç Ó·˘ÂÏ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ-
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èÂ˜ÂÒÍËÈ

˜‡Â „ÂÏÓËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ÌÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ „‡ÌËˆ˚ K/T.

íËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ (ËÒ. 8). Ö˘Â ÏÂÌ¸¯Â Ó˘Û˘‡-
ÂÚÒfl ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÁÂ-
ÂÌ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡. Ö„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ¯ËÓÍÓ
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ ‡ÁÂÁ‡ Í ‡ÁÂÁÛ. í‡Í, ‚ ‡ÁÂÁÂ
íÂÔÎÓ‚Í‡ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ, ‚ ‡ÁÂ-
Á‡ı íÂÚËˆÍ‡Ó Ë KÓ¯‡Í Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÌÂÂ
0.001% ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ï‡‡ÒÚËıÚ‡, ‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‰‡ÌËfl ÓÌ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ, ‚ ‡ÁÂÁÂ É‡ÏÒ ÓÌÓ ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ ÏÂÌÂÂ 0.001 ‰Ó 0.01% ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÎËÚÓ-
ÎÓ„ËË. íËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÚËÔË˜ÂÌ ‰Îfl ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ [Grahev et al., 2005]

åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÊÂÎÂÁÓ (ËÒ. 9). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ¯ËÓÍÓ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ
‡ÁÂÁ‡ Í ‡ÁÂÁÛ. í‡Í, ‚ ‡ÁÂÁ‡ı íÂÚËˆÍ‡Ó Ë
äÓ¯‡Í Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÌÂÂ 0.0002%, ‚ ‡ÁÂÁÂ
É‡ÏÒ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ ÏÂÌÂÂ 0.0001 ‰Ó 0.0015%, ‚
˝ÚËı ÚÂı ‡ÁÂÁ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ‡ ‚ ‡ÁÂÁÂ íÂÔÎÓ‚Í‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌË-
flı Ï‡‡ÒÚËıÚ‡, ·ÎËÁ „‡ÌËˆ˚ K/T ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂ-
ÎÂÁ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ~0.004%, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‰‡ÌËfl ÓÌÓ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Ë ÔÓ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÊÂÎÂÁÓ ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸
Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó Â‰ËÌÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚË ‚ Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË – Ó ÔËÛÓ-
˜ÂÌÌÓÒÚË Í „‡ÌËˆÂ K/T. ó‡ÒÚËˆ˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÍÓÒÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.
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åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÌËÍÂÎ¸ Ë Â„Ó ÒÔÎ‡‚ Ò ÊÂÎÂÁÓÏ.
Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‡ÁÂÁ‡ É‡ÏÒ
‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÍÛÒÓ˜Í‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÈ ÌËÍÂÎ¸ Ë Â„Ó ÒÔÎ‡‚ Ò ÊÂÎÂÁÓÏ, Í‡Í Ë ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓÂ ÊÂÎÂÁÓ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ‰Û„Ëı ‡ÁÂÁ‡ı ÌËÍÂÎ¸ ‚ÓÓ·-
˘Â ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. T.Â. Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ̋ ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÓÂ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎË¯¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ „Ë‰ÓÓÍËÒ-
Î‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í „ÎÓ·‡Î¸-
ÌÓÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò „‡ÌËˆÂÈ
K/T. ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÓÚ‡-
Ê‡˛Ú ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ,
ÍÓÒÏÓ„ÂÌÌ˚Â ¯‡ËÍË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ë
ÌËÍÂÎfl, ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚË-
Ú‡) ËÎË ÏÂÒÚÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂË-
„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (Ì‡ÔËÏÂ, Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ËÎ¸ÏÂÌË-
Ú‡). å‡„ÌËÚÌ‡fl ÒÎÓËÒÚ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÂÚËÚÌÓÏ ÓÚÎÓÊÂÌËË Ë „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚
ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‰Û„Ëı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔË˜ÂÏ ‰Îfl
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡ÁÂÁ‡ É‡ÏÒ, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÓÍËÒ-
Î‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ËÌ‚ÂÒËÓÌÌ‡fl Ï‡„ÌËÚ-
Ì‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ ËÒÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „fiÚËÚ‡ [Pechersky et al.,
2006].

áÄäãûóÖçàÖ

àÁ Ó·Ó·˘ÂÌËfl ÔÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ ‡ÁÂÁ‡Ï ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı „‡ÌËˆÛ ÏÂÁÓÁÓfl/Í‡ÈÌÓÁÓfl,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

1) Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÁÍÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÌÓÒËÚ,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÓÌ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì
Ò ÏÂÒÚÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚
ÓÒ‡‰Í‡ı. “ÉÎÓ·‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ” ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
‚ÂÁ‰Â Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl „Ë‰ÓÓÍËÒÎ˚
ÊÂÎÂÁ‡. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ¯ËÓÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó
˝ÙÙÂÍÚ‡ Í‡Í Ì‡ ÒÛ¯Â, Ú‡Í Ë ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ. à ˝Ú‡ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ó·‡ÚÌÓÈ ÒËÎ˚, Ú.Â. ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T, ÌÓ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÏÂÁÓÁÓfl Ë
Í‡ÈÌÓÁÓfl ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
„Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡, ‚Ë‰ËÏÓ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓˆÂÒÒÛ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÊÂÎÂÁË-
ÒÚ˚ı ÏËÍÓÍÓÌÍÂˆËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [ÉÛ‚Ë˜,
1998]. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.
Ç ÔÓÎ¸ÁÛ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚
ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T „Ó‚ÓËÚ Ëı ÒËÌıÓÌÌÓÂ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ö‚ÓÔ˚, Ó
˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â: ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÉÛ··ËÓ (àÚ‡ÎËfl) [Rocchia et al.,
1990], É‡ÏÒ (Ä‚ÒÚËfl) [Mauritsch, 1986] Ë íÂÚËˆÍ‡-
Ó (ÉÛÁËfl) [Adamia et al., 1993] „‡ÌËˆ‡ K/T Ì‡ıÓ-

‰ËÚÒfl ‚ÌÛÚË Ï‡„ÌËÚÓıÓÌ‡ ë29r Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡
Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ.

2) Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ ‰Û„Ëı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë‰ÂÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÓÚ‡Ê‡fl ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ (ÍÓÒÏÓ„ÂÌÌ˚Â ¯‡ËÍË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡
Ë ÌËÍÂÎfl ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚË-
Ú‡) ËÎË ÏÂÒÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ (Ì‡ÔËÏÂ, Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡); Ï‡„-
ÌËÚÌ‡fl ÒÎÓËÒÚ‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ‰ÂÚËÚÌÓÏ ÓÚÎÓÊÂÌËË Ë „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡, Ë
‰Û„Ëı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚; 

3) ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T
(‡ÁÂÁ É‡ÏÒ) Ó·Ó„‡˘ÂÌÓ Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂ-
ÚËÚ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl; ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡
Ë „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ „Ó‚ÓËÚ Ó· Ó·˘ÂÏ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÂ Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ –
ÔÓ‰ÛÍÚ ‡ÁÌÓÒ‡ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â
ÓÒ‡‰Í‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ÚÓ„‰‡
Í‡Í „Ë‰ÓÓÍËÒÎ˚ ÊÂÎÂÁ‡ – ÔÓ‰ÛÍÚ „Ë‰ÓÚÂ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÚÂÏ ÊÂ ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏÓÏ, ˜ÚÓ-ÚÓ ÚËÔ‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓÌÓÒÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚; ÔË
˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒ ̋ ÛÔÚË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÓÚÍËÈ,
‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÒÚfl-
ÌÛÚÓ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË;

4) ÒÍ‡˜ÓÍ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ ‚
ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í ËÏÔ‡ÍÚ-
Ì˚Ï ÒÓ·˚ÚËflÏ. í‡Í, ‚ ‡ÁÂÁÂ É‡ÏÒ ÔËÁÌ‡ÍË ËÏ-
Ô‡ÍÚÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl (ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌË-
ÍÂÎfl Ë ÒÔÎ‡‚‡ Ò ÊÂÎÂÁÓÏ, ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ËË‰Ëfl) ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‚ÂıË ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡
„‡ÌËˆÂ K/T, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÍ‡˜ÓÍ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl „Ë‰Ó-
ÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl, ‚ ‡ÁÂÁÂ íÂÚËˆÍ‡Ó ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËË‰Ëfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÌËÁ˚ ÔÓ-
„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÂÁÍËÈ ÓÒÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl „Ë‰ÓÓÍËÒÎÓ‚ ÊÂÎÂÁ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÂ-
Â˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÌËÍÂÎ¸ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÁÂÁÂ É‡ÏÒ. à ÌË ‚ Ó‰-
ÌÓÏ ËÁ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ K/T ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÍÓÒÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „‡ÌËˆ‡
K/T ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔflÏ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ËÏÔ‡ÍÚ-
ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl.
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