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é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚
„ÂÓÎÓ„ËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó (2.1–1.5 ÏÎ‰
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰) ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ äÓÎÛÏ·Ëfl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl
ËÒÚÓËfl ‡Á‚ËÚËfl ‚ıÓ‰Ë‚¯Ëı ‚ ÌÂ„Ó ‰Â‚ÌËı Í‡-
ÚÓÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡ ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ú‡ÍÊÂ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌÓÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ä. äÓÌ‰Ë [7] ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‡ÒÔ‡‰‡ äÓÎÛÏ·ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚‡ ÒÛÔÂÍ‡ÚÓ-
Ì‡ – ÄÍÚËÍ‡ (ã‡‚ÂÌÚËfl, ëË·Ë¸, Å‡ÎÚËÍ‡, ëÂ‚Â-
Ì‡fl Ä‚ÒÚ‡ÎËfl Ë ëÂ‚ÂÌ˚È äËÚ‡È) Ë ÄÚÎ‡ÌÚËÍ‡
(ÄÏ‡ÁÓÌËfl, äÓÌ„Ó, á‡Ô‡‰Ì‡fl ÄÙËÍ‡, ëÂ‚ÂÌ‡fl
ÄÙËÍ‡ Ë êËÓ-‰Â-Î‡-èÎ‡Ú‡), ‚Ó¯Â‰¯ËÂ Á‡ÚÂÏ ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÁ‰ÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡
êÓ‰ËÌËfl.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ä. äÓÌ‰Ë ÒıÂÏ‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË ‰Û„Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‚ ËÒ-
ÚÓËË áÂÏÎË ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔ‡-
‰‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ Í‡ÚÓÌÌ˚ı
·ÎÓÍÓ‚. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏ˚ ÏÓÊÂÚ ‚ÌÂ-
ÒÚË ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÍÓÂÍÚË‚˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡ÒÔ‡‰‡
ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚.

è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰Â‚ÌËÏ Í‡ÚÓÌ-
Ì˚Ï ·ÎÓÍ‡Ï, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ıÓ‰Ë‚¯ËÏ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ äÓÎÛÏ-
·Ëfl Ë ‰Ó˜ÂÌËı ÒÛÔÂÍ‡ÚÓÌÓ‚ – ÄÍÚËÍË Ë ÄÚ-
Î‡ÌÚËÍË, ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ ËÎË ÓÔÓ‚Â„ÌÛÚ¸
Ù‡ÍÚ Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÎÓÊËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ Ëı ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛. 

ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ËÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚-
ÌÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡ÎÂÓ- Ë ÏÂÁÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ‰Îfl ëË·ËË Ë
ã‡‚ÂÌÚËË. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÌÂÍÓÚÓ-

ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡‰ÂÊÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓ Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ã‡‚ÂÌÚËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. ÑÎfl ëË·ËË ̃ ËÒÎÓ Ú‡ÍËı ‰‡Ì-
Ì˚ı Í‡ÈÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ [3, 8]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ
ÌÓ‚˚ı ÍÎ˛˜Â‚˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ‰Îfl
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ËÏÂ˛˘Ëı Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÛ˛ ÔË‚flÁÍÛ Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ, Â-
¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ¸Òfl ‚ ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ ÏÂÁÓ- Ë Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡
ÍË‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ÏË„‡ˆËË ÔÓÎ˛Ò‡ (äåè) Ë
ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚
äåè ëË·ËË Ë ã‡‚ÂÌÚËË.

ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ 2004–2005 „„. Ì‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ, ÓÚÌÓÒËÏ˚ı Í ÔÓÁ‰-
ÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÏÛ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ
ÒÂ‚Â‡ ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË.

é · ˙ Â Í Ú  Ë Ò Ò Î Â ‰ Ó ‚ ‡ Ì Ë È. ãÂÚÓÏ 2004 „.
Ì‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ, Ó·Ì‡-
Ê‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ ‚ ‰ÓÎËÌÂ . îÓÏË˜ (ÎÂ‚˚È ÔËÚÓÍ . èÓÔË-
„‡È) Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ·ÓÎÂÂ 150 ÍÏ (ËÒ. 1). ÇÒÂ„Ó
·˚ÎÓ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÓ 16 ‰‡ÂÍ Ë ÒËÎÎÓ‚ ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÚË-
‡ÌËfl Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ä.Ç. éÍÛ-
„ËÌ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [11] ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÎÎÓ‚ Ë ‰‡ÂÍ ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰-
ÌflÚËfl ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ ÔÓÚÂÓÁÓÂ Ë ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰Ë
ÌËı, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, 10 „ÂÌÂ‡ˆËÈ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÚ
1800 ‰Ó 900 ÏÎÌ ÎÂÚ. 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ, ‡Á‚ËÚÓÏÛ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ
‡ÈÓÌÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ËÙÂÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ò‡Ï˚ı ‚ÂıÌËı Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (‚Ë‰ËÏ‡fl
ÍÓ‚Îfl ˛ÒÏ‡ÒÚ‡ıÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚) Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ
ÒÂ‰Ë ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ÂÌ‰-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (ÒÚ‡ÓÂ˜ÂÌÒÍ‡fl Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ Ò‚Ë-
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Ú˚). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂıÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ËÌÚÂ-
‚‡Î ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ˝ÚËı ËÌÚÛÁËÈ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Â-
ÏÂÌÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡ÓÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÂÂ˚‚‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Rb–Sr-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÏfl Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛ÒÏ‡ÒÚ‡ıÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 1280–1270 ÏÎÌ
ÎÂÚ [2], ‡ K–Ar-‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÚ‡ÓÂ˜ÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 673–624 ÏÎÌ ÎÂÚ [4]. 

K–Ar-‰‡ÚËÓ‚ÍË ˜ÂÚ˚Âı ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÚÂÎ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . îÓÏË˜, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ö.ë. äÛÚÂÈ-
ÌËÍÓ‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 912 (‰Îfl ‰‚Ûı
ÚÂÎ), 1100 Ë 1540 ÏÎÌ ÎÂÚ [4].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ËÏÂ‚¯ËıÒfl ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰‡ÌÌ˚ı ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÎÓ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1500–600 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

ê Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú ˚  Ë Á Ó Ú Ó Ô Ì ˚ ı  Ë Ò Ò Î Â ‰ Ó -
‚ ‡ Ì Ë È. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓ·˚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ËÁ ÒËÎÎ‡,
‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ‚ ‰ÓÎËÌÂ . îÓÏË˜, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚
10 ÍÏ ÌËÊÂ ÛÒÚ¸fl Û˜¸fl ÅÛÛÒÚ‡ı (ËÒ. 1, ÚÓ˜ÍË 5
Ë 6). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ‚‡ÎÓ‚‡fl ÔÓ·‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡Á, ‡Ô‡ÚËÚ Ë ‰‚‡ ÔËÓÍÒÂÌ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
ÒÂÔ‡‡ˆËË Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èÓ·‡ ÔËÓÍ-
ÒÂÌ-1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ Ó˜ÂÌ¸ ˜ËÒÚÓ ÓÚÓ·‡Ì-
Ì˚È „ËÔÂÒÚÂÌ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ·‡ ÔËÓÍÒÂÌ-2 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍÛ˛ ‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚÓÔË-
ÓÍÒÂÌ‡ ‚ Ï‡„ÌÂÚËÚÂ. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÓ‰ËÏ‡
Ë Ò‡Ï‡Ëfl ËÁÏÂflÎÒfl Ì‡ 10-ÍÓÎÎÂÍÚÓÌÓÏ Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ “Triton TI” ‚ ÉÖéïà êÄç Ò ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂ ıÛÊÂ 0.005% ‰Îfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

143

 

Nd/

 

144

 

Nd Ë
0.1% ‰Îfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

147

 

Sm/

 

144

 

Nd. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ËÁÓıÓÌÌ‡fl ‰Ë‡-

„‡ÏÏ‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰ÓÎÂËÚÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1513 
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σ

 

) ÏÎÌ ÎÂÚ.

ê Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú ˚  Ô ‡ Î Â Ó Ï ‡ „ Ì Ë Ú Ì ˚ ı  Ë Ò -
Ò Î Â ‰ Ó ‚ ‡ Ì Ë È. á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ÒËÎÎ‡
(ËÒ. 1, ÚÓ˜Í‡ 13) ‚ÒÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂÎ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰Â‚ÌÂ„Ó „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ (Öéç) ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË – ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÛ˛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÛ˛ ‰Â‚Ì˛˛, Ù‡ÍÚ
Ì‡ÎË˜Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË ‡Ì‡ÎË-
ÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ˜ËÒÚÍË
(ËÒ. 2‡). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ËÒÚÍË Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ Öéç, ÍÓÚÓÓÂ, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ-
„ËË Ò ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ‰Îfl ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ-
‚˚ı Ú‡ÔÔÓ‚ ‰ÓÎËÌ˚ . ëÚÓÎ·Ó‚ÓÈ [1], ÏÓÊÂÚ
ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓÂ Ò‡ÏÓÓ·‡˘ÂÌËÂ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚË (ËÒ. 2‡, Ó·. 193).

ÇÂÍÚÓ˚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
Ó·‡ÁÛ˛Ú ·ËÔÓÎflÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (ËÒ. 2·).
íÂÒÚ Ó·‡˘ÂÌËfl [9], ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ó·‡ÁˆÓ‚, ‰‡ÂÚ, Ó‰Ì‡-
ÍÓ, Ì‡ 95%-Ï ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó‚ÂËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú (

 

γ

 

/

 

γ

 

c

 

 = 15.5/14.0), ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÌÂÔÓÎÌ˚Ï Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ËÒÚÍË.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ô‡ÍÚËÍ‡ Ë ÔÓ-
ÒÚ˚Â ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔË ÓÒÂ‰ÌÂÌËË Ú‡ÍËı ·ËÔÓÎflÌ˚ı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, ÒÎ‡·Ó (˜‡ÒÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‚‡Î‡ ‰Ó-
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ Ë ÚÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı (·ÂÎ˚Â ÍÛÊÍË)
Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı (˜ÂÌ˚Â ÍÛÊÍË) ÔÓ· ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ ‰ÓÎËÌ˚ . îÓÏË˜.
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çéÇõÖ èÄãÖéåÄÉçàíçõÖ à àáéíéèçõÖ ÑÄççõÖ
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êËÒ. 2.

 

 ‡ – àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÓ·‡˘ÂÌËfl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (Ó·. 193) Ë ÔËÏÂ˚ ÚËÔË˜Ì˚ı ‰Îfl
ÍÓÎÎÂÍˆËË ‰Ë‡„‡ÏÏ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ (Ó·. 137 Ë 180); · – ·ËÔÓÎflÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ë
ÒÂ‰ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÌËı (ÒÂ‰ÌÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÚÂ‡ 

 

2

 

 Ó·‡˘ÂÌÓ). á‡ÎËÚ˚Â ÍÛÊÍË Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı áËÈ-
‰Â‚ÂÎ¸‰‡ (Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ı) Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÓÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ (ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ),
ÌÂÁ‡Í‡¯ÂÌÌ˚Â ÍÛÊÍË – ÔÓÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ (‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ).



 

4

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 410      ‹ 6    2006

 

ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚ÂËfl) ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÚËÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl Ë ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Â„Ó ıÓÓ¯ËÂ
ÔË·ÎËÊÂÌËfl. è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÒÂ‰ÌÂÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛,
ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 1. 

Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÒÚË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚ˚: ‡) ÓÚÎË˜ËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ÓÚ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ÔÓ-
Î˛ÒÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚; ·) Â„Ó ·ÎËÁÓÒÚ¸ Í
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ‡ÌÂÂ [8] ÔÓÎ˛ÒÛ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1503 

 

±

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ; ‚) ÛÍ‡Á‡ÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ Ò‡ÏÓÓ·‡˘Â-
ÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ fl‰Â Ó·‡ÁˆÓ‚; „)

Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ‰‚Ûı ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚË. 

é · Ò Û Ê ‰ Â Ì Ë Â   Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú Ó ‚. èË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡ÏË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò ËÏÂ-
ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ 1513 

 

±

 

 51 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ëÂ‰Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ã‡‚ÂÌÚËË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Ï ÍËÚÂËflÏ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË [13], Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁ-
ÍËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎ˛Ò Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1476 

 

±

 

 16 ÏÎÌ
ÎÂÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÌÂ‰‡‚ÌÓ åËÚÓÏ Ë ëÚ‡ÍÍË [10]
ÔÓ ÍËÒÎ˚Ï Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓ„Ó åËÒÒÛË. éˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‡Ì‡·‡ÒÍÓ„Ó Ë
ÏËÒÒÛËÈÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓ,
Ó‰Ì‡ÍÓ, ‚‚Ë‰Û ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 40 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë ·ÓÎÂÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ôfl-
ÏÓÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ̋ ÚËı ‰‚Ûı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËÂ
Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl
ëË·ËË Ë ã‡‚ÂÌÚËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÍÓÂÍÚÌ˚Ï. ç‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ï˚
ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÂÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ó·˘ËÂ, „ÂÌÂ‡Î¸Ì˚Â
ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˝ÚËı ‰‚Ûı Í‡ÚÓÌÓ‚ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 1500–1000 ÏÎÌ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÂ ËÁ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚ‡ı [5, 14].

ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl
·˚ÎË ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌ˚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ò ‚˚·ÓÓÏ ÔÓÎflÌÓÒÚË
ÒË·ËÒÍËı ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÈ [5]. Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ä.Ç. ò‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÂ‰ÌËÈ
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÚÂÎ
‰ÓÎËÌ˚ . îÓÏË˜

è‡‡ÏÂÚ

 

N D I K

 

α

 

95

 

é·‡ÚÌ‡fl ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ 40 24.6 7.8 19.5 5.4

èflÏ‡fl ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ 12 216.0 2.8 5.9 19.5

é·˘ÂÂ ÒÂ‰ÌÂÂ 52/15 27 5.6 12.3 5.9

 

λ

 

 = 106.5° è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò:

 

ϕ

 

 = 71.5°

 

Φ

 

 = –19.2°, 

 

Λ

 

 =77.8°,

 

dp

 

/

 

dm

 

 = 3.0°/5.9°

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

ϕ

 

, 

 

λ

 

 – ÒÂ‰ÌËÂ ¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡ ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡
ÔÓ·; 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚/Ò‡ÈÚÓ‚; 

 

D

 

, 

 

I

 

, 

 

K

 

, 

 

α

 

95

 

 – ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl îË¯Â‡: ÒÍÎÓÌÂÌËÂ, Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸
Ë ‡‰ËÛÒ ÍÛ„‡ ‰Ó‚ÂËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 

 

Φ

 

, 

 

Λ

 

, 

 

dp

 

/

 

dm

 

 – ¯ËÓ-
Ú‡, ‰ÓÎ„ÓÚ‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÎÛÓÒÂÈ Ó‚‡Î‡ ‰Ó‚ÂËfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡.

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚ ëË·ËË Ë ã‡‚ÂÌÚËË

‹* ÇÓÁ‡ÒÚ,
ÏÎÌ ÎÂÚ

è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚**
àÒÚÓ˜ÌËÍ

 

Φ

 

°

 

Λ

 

°

 

N A

 

95

 

ë Ë · Ë  ¸***

1 1513 

 

±

 

 51 –12.1 58.4 15 5.9 Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡****

2 1045 

 

±

 

 20 22.5 50.4 4 2.5 ÔÓ [5]

3 1000–1030 13.3 23.2 8 10.7 ÔÓ [5]

4 950–1000 3.1 356.7 3 4.3 [5]

ã ‡ ‚  Â Ì Ú Ë fl

1 1476 

 

±

 

 16 –13.2 219.0 18 6.8 [10]

2 1100–1110 44.8 192.2 3 27.3 [14]

3 1050–1075 24.3 176.8 4 12.0 [14]

4 1000–1020 9.2 164.6 6 16.1 [14]

5 960–990 –23.1 147.8 3 26.8 [14]

 

        * èÓfl‰ÍÓ‚˚Â ÌÓÏÂ‡ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Í‡ÚÓÌÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (ËÒ. 2).
    ** 

 

Φ

 

, 

 

Λ

 

 – ¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ‚ „‡‰ÛÒ‡ı; 

 

A

 

95

 

 – ‡‰ËÛÒ ÍÛ„‡ ‰Ó‚ÂËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ‚ „‡‰ÛÒ‡ı; 

 

N

 

 – ˜ËÒÎÓ ÔÓÎ˛ÒÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ÓÒÂ‰ÌÂÌËË.
  *** è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚ ëË·ËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÔˆËË ÔÓÎflÌÓÒÚË ÒË·ËÒÍËı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÈ.
**** Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓÎ˛Ò ÔË‚Â‰ÂÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÔ‡‚ÍË Á‡ Á‡Í˚ÚËÂ ÇËÎ˛ÈÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÒÏ. Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ).
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ˆËÎÎÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ), Í‡ÊÂÚÒfl, ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌËÏ‡˛Ú ˝ÚÛ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂÂÒÏÓÚ‡
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ‚Á„Îfl‰Ó‚ Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı
ÏÂÁÓ- Ë ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË fl‰Ó‚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓ-
Î˛ÒÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌË-
Ï‡Ú¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‡ÒÍ˚ÚËÂ ÇËÎ˛È-
ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ, ÔË-
‚Â‰¯ÂÂ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [6]) Í ‚‡˘ÂÌË˛ ÄÌ„‡Ó-
ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó Ì‡
20–25° ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË ‚ÓÍÛ„ ÔÓÎ˛Ò‡,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡ÈÓÌÂ 117° ‚.‰. Ë 62° Ò.¯. çÓ-
‚˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ „ÂÓÏÂÚËË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
ÇËÎ˛ÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ (Ç.ù. è‡‚ÎÓ‚ Ë Ç.é. åË-
ı‡ÈÎÓ‚, ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ), ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ˝ÚÓÚ
‚˚‚Ó‰. äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‡Ì‡·‡ÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, ÒÍÓ-
ÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÇËÎ˛ÈÒÍÓÈ
ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ëË·ËÒÍÓ„Ó
Í‡ÚÓÌ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ÓÚ 1513 

 

±

 

 51 ‰Ó 960–1000 ÏÎÌ ÎÂÚ, ‚˚ÚÂÍ‡˛-
˘ÂÂ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 2. á‰ÂÒ¸ ÊÂ, ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl,
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ã‡‚ÂÌÚËË ‚ ˝ÚÓÏ ÊÂ ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. 

àÁ ËÒ. 3 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ 1.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ëË·Ë¸
Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ˝Í‚‡ÚÓÂ Ë ·˚Î‡ ‡Á-
‚ÂÌÛÚ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ Ò‚ÓËÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ˛„Ó-Á‡Ô‡‰-
Ì˚Ï Í‡ÂÏ. ä 1100 ÏÎÌ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ëË·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ‡ ÔÂÂÏÂÒÚËÎ‡Ò¸ ‚ ÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ Ë, ÓÚ˜‡ÒÚË,
ÛÏÂÂÌÌ˚Â ¯ËÓÚ˚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl, ‡Á-
‚ÂÌÛ‚¯ËÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂË‰Ë‡Ì‡ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 30° ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË. á‡ÚÂÏ ëË-
·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ ÒÌÓ‚‡ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Í ̋ Í‚‡ÚÓÛ Ë
Í 960–1000 ÏÎÌ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÂÂ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ‚ ˛ÊÌÓÏ ÔÓÎÛ¯‡ËË; ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊ‡-
ÂÚÒfl ÂÂ ‡Á‚ÓÓÚ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË.

è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [14] ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ã‡‚ÂÌÚËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ‚‡Î
‚ÂÏÂÌË ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ú‡ÍËÂ ÊÂ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚ „Â-
ÌÂ‡Î¸ÌÓÏ ÚÂÌ‰Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚ı Í‡ÚÓÌÓ‚. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò
„ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl Â‰ËÌÓ„Ó ÒÛÔÂÍ‡ÚÓÌ‡ ÄÍÚËÍ‡,
‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ‚Ó¯Â‰¯Â„Ó ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÁ‰ÌÂÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ êÓ‰ËÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚ı [5] ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ˝ÚÓ„Ó ÒÛÔÂÍ‡ÚÓÌ‡ ëË·Ë¸ ·˚Î‡ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ˛„Ó-
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ·˚Î‡ Ó·‡˘ÂÌ‡ Í ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ÒÂ‚ÂÌ˚Ï ÚÂËÚÓËflÏ ã‡‚ÂÌÚËË. í‡-
ÍÓÂ ‚Á‡ËÏÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ëË·ËË Ë ã‡‚ÂÌÚËË
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ äÓÎÛÏ·Ëfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ äÓÌ‰Ë
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı [7].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ˚ 03–05–64423, 04–05–65024, 04–05–
65101, 05–05–65290). èÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ INTAS („‡ÌÚ
03–51–5807) Ë èÓ„‡ÏÏ˚ ÔËÓËÚÂÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç ‹ 25.
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