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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ˝ÚÓÚ ‚Ó-
ÔÓÒ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï.
èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Í Ì‡˜‡ÎÛ 1980-ı „Ó‰Ó‚ ·˚Î ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ fl‰ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, ·ÓÎÂÂ ËÎË
ÏÂÌÂÂ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛˘ËıÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ë ÌÂ-
‰‡ÎÂÍÓ ÓÚÒÚÓfl˘Ëı ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı
ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [ï‡ÏÓ‚ Ë ‰.,
1982], ‚ 1984 „. äË¯‚ËÌÍÓÏ Ë êÓÁ‡ÌÓ‚˚Ï [

 

Kirsch-

vink

 

, 

 

Rozanov

 

, 1984] ·˚Î ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸-
Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (·ÓÎÂÂ 65°) ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎ˛Ò‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ·ÓÚÓÏÒÍËÈ, ÚÓÈ-
ÓÌÒÍËÈ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡Ï„ËÌÒÍËÈ ‚ÂÍ‡
ÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. ç‡fl‰Û Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË Ô‡-
ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ Ä‚ÒÚ‡ÎËË Ë ëÂ‚Â-
ÌÓÈ ÄÏÂËÍÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ äË¯‚ËÌÍÓÏ Ë êÓÁ‡ÌÓ-
‚˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÛÊËÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ‚˚-
‰‚ËÊÂÌËfl äË¯‚ËÌÍÓÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [

 

Kirschvink
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è‡ËÊÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÍË áÂÏÎË, ç‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ˆÂÌÚ Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 25.06.2002 „.

 

Ç˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÓÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎÂÈ Ì‡ Í‡ÈÌÂÏ
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â
‡ÁÂÁ˚ (‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÓÍË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡) ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜ÂÌ‡ ÏÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍËÏ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ. ÇÂÏfl ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl (Û‚ÂÂÌÌÓ ‰Îfl óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ë, Ò ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ÅÛÎÍÛÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡) ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔÂËÓ‰Û ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ- Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ, ËÏÂ‚¯Ëı ÏÂÒÚÓ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚ ÍÓÌˆÂ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ï‡‡ÛÎ‡ıÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÇÂıÓflÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‰‚Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Í‡ÍÓÈ ·˚ ‚‡Ë‡ÌÚ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ÌÂ ·˚Î ‚˚·‡Ì, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÍË‚ÓÈ
Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ÏË„‡ˆËË ÔÓÎ˛Ò‡, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÅÂÒÒÓÏ Ë äÛÚËÈÓ [

 

Besse

 

, 

 

Curtillot

 

, 2002] ‰Îfl “ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚”. í‡ÍÊÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ˝ÚÓÈ ÍË‚ÓÈ ÎÂÊ‡Ú
ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÈ ÔÓÎ˛Ò äÓÌ‰ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (‚ÔÂ‚˚Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â) Ë ÒÂ‰ÌËÈ ÔÂÏÓ-
ÚË‡ÒÓ‚˚È ÔÓÎ˛Ò ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., ‚ ÔÂ˜‡ÚË]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÁ-
Ì‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ò ÍÓÌˆ‡ Ô‡ÎÂÓÁÓfl ëÂ‚ÂÓ-Ö‚‡ÁËÈÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÊÂ-
ÒÚÍÓÂ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl ÍË‚‡fl Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl
ÏË„‡ˆËË ÔÓÎ˛Ò‡ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÙÂÂÌÚÌÓÈ ‰Îfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.
Ç ÔÓÓ‰‡ı ‚ÂıÂ‚ÂÌ‰ÒÍÓÈ-ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍË ÌËÊÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ‚ ıÓ‰Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰Â‚-
ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ “ı‡ÏÓ‚ÒÍÓÏÛ” Ë “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍÓÏÛ” Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË-
flÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó fl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‡ÌÂÂ ÒÚ‡‚ËÎÓÒ¸ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Â„Ó Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍÓÂ” Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
ÔÓÎ˛Ò fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ “Í‡ÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Í‡ÏÌÂÈ” „ËÔÓÚÂÁ˚ 

 

IITPW

 

 [

 

Inertial

 

 

 

Interchange

 

 

 

True

 

 

 

Polar
Wander

 

, 

 

Kirschvink

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1997], ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (ÔÓfl‰Í‡ 90°) Ë ·˚ÒÚÓÂ (Á‡ ‚ÂÏfl 20–
25 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ËÒÚËÌÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl áÂÏÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÍÂÏ·Ëfl.
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚ÚÓË˜Ì‡fl. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‡ÁÂÁ‡ı ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÓÒÓ·Ó„Ó ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡˜‡Î‡ Ù‡ÌÂÓÁÓfl.

 

ìÑä 550.858.5



 

îàáàäÄ áÖåãà      ‹ 2      2004

 

èÄãÖéåÄÉçÖíàáå çàÜçÖÉé äÖåÅêàü

 

29

 

et

 

 

 

al

 

., 1997] „ËÔÓÚÂÁ˚ 

 

IITPW

 

 (

 

Inertial

 

 

 

Interchange
True

 

 

 

Polar

 

 

 

Wander

 

). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁÂ, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ Ë ‚
Ï‡ÌÚËË ‚ ‡ÌÌÂÏ ÍÂÏ·ËË ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÒÏÂÌ‡ ÓÒÂÈ
ËÌÂˆËË áÂÏÎË – ÓÒ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ËÌÂˆËË ÒÚ‡Î‡ ÓÒ¸˛ Ò ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ. ëÏÂÌ‡ ÓÒÂÈ fl‚Ë-
Î‡Ò¸ ÔË˜ËÌÓÈ ·˚ÒÚÓ„Ó (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ-
fl‰Í‡ 15–20 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë
Ï‡ÌÚËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl áÂÏÎË, Ú.Â.
ÔË‚ÂÎ‡ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÒÚËÌÌÓÏÛ ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÓ-
Î˛Ò‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌÂÚ˚. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ˝Ú‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ Ë Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚, ÎÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â, ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÍËÚËÍÓ‚‡-
ÎËÒ¸, Ò‡ÏÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍÓ„Ó”
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡‚ËÎÓÒ¸ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ [

 

Smethurst

 

 

 

et

 

 

 

al

 

,
1998; 

 

Meert

 

, 1999]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ 1997 „. èËÒ‡Â‚-
ÒÍËÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [

 

Pisarevsky

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1997] ·˚ÎË
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚ı Ë ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÎË Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓÂ “ı‡ÏÓ‚ÒÍÓÂ” [ï‡ÏÓ‚ Ë ‰., 1982] ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡
ëË·ËË.

é‰Ì‡ÍÓ Í ÍÓÌˆÛ 2001 „. ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ [

 

Pavlov

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2001], ÍÓÒ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡‚¯ËÂ Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚-
ÒÍÓ„Ó” Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ‡ÌÌÂ-
ÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÓÒÚÓ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Ï. èÓÏËÏÓ ÚÂÒÚËÓ‚‡-
ÌËfl „ËÔÓÚÂÁ˚ 

 

IITPW

 

 Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡
ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı – ‡ÌÌÂÙ‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‰Îfl ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË ÚÂÌ‰Ó‚ Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚, ÛÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl Ù‡ÌÂÓÁÓfl Ë
‰Îfl ̃ ‡ÒÚË ËÙÂfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‰Îfl ÚÂÒÚË-
Ó‚‡ÌËfl „ËÔÓÚÂÁ˚ ÔÓÁ‰ÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ êÓ‰ËÌËfl Ë ÔÓ˜.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ô‡-
ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚fl‚ËÎÓÒ¸ Ë ‰Û„ÓÂ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ, Í‡Ò‡˛˘ÂÂÒfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓÎflÌÓÒÚË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ‡ÌÌÂÏ ÍÂÏ·-
ËË. Ç ÚÂı ‡·ÓÚ‡ı, „‰Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ “ı‡ÏÓ‚ÒÍËÂ”
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl, ÔÂ˚‚‡ÂÏ‡fl Â‰ÍËÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË ÔflÏÓÈ
ÔÓÎflÌÓÒÚË. Ñ‡ÌÌ˚Â äË¯‚ËÌÍ‡ Ë êÓÁ‡ÌÓ‚‡, Ì‡ÔÓ-
ÚË‚, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ „Â-
ÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÌ‚ÂÒËÈ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÍÂÏ·ËË Ë Ì‡ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ËÏÛ˛ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰Ó‚
ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ¯Í‡Î˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÔÓ-
ÎflÌÓÒÚË ÌËÊÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl, ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ı‡-
‡ÍÚÂ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË ‚ Ù‡-
ÌÂÓÁÓÂ.

Ç 1995–2001 „„. Ì‡ÏË ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÓÔÓÌ˚ı
‡ÁÂÁÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ‚ ‰ÓÎËÌÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
. ãÂÌ‡ (ËÒ. 1). ñÂÎ¸˛ ̋ ÚËı ‡·ÓÚ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ëË·ËÒÍÓ„Ó Í‡ÚÓÌ‡
‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÅÛÎ-
ÍÛÒÍÓÈ Ë óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ˜‡ÒÚË ˝ÚËı ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂÂÏ‡„ÌË˜ÂÌ˚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ,
ÔË˜ÂÏ (ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ‡Ì-
ÚËÍÎËÌ‡ÎË), ˝ÚÓ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚Ó
‚ÂÏfl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ËÏÂ‚-
¯Ëı ÏÂÒÚÓ ‚ ÍÓÌˆÂ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡. èÓÎ˛Ò˚,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡Ï Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, Ì‡fl‰Û Ò ‰‚ÛÏfl ‰Û„Ë-
ÏË ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏË ÔÓÎ˛Ò‡ÏË
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË
‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÊÂÒÚÍÓÒÚË ëÂ‚ÂÓ-Ö‚‡-
ÁËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ‚ ÔÓÒÎÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ë Ó
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ
Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ÏË„‡ˆËË ÔÓÎ˛Ò‡ (äåè) ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÂÙÂÂÌÚÌÓÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂ.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÂıÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍÓÈ-ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ì‡ÏË ·˚ÎË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í Â¯ÂÌË˛ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ‡ÌÌÂ-
ÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â.
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Ç ıÓ‰Â ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ 1995 Ë 2000 „„. Ì‡ÏË ·˚-
ÎÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰‚‡ ‡ÁÂÁ‡. é‰ËÌ ËÁ ÌËı Ó·-
Ì‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË
Ì‡ ÎÂ‚ÓÏ ·ÂÂ„Û . ãÂÌ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒ.óÂÍÛÓ‚Í‡,
‰Û„ÓÈ – ‚ÒÍ˚Ú ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍ‡ı ÍËÎÓÏÂÚ-
Ó‚ ÒÂ‚ÂÌÂÂ, Ì‡ Ô‡‚ÓÏ ·ÂÂ„Û . ãÂÌ‡ ‚˚¯Â ÛÒ-
Ú¸fl Û˜¸fl ìÎ‡ı‡Ì-ÄÎ‰¸flı‡È ‚ fl‰Â ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ
‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË (ËÒ. 1). àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚ [êÓÁ‡-
ÌÓ‚ Ë ‰., 1992; êÂÔËÌ‡ Ë ‰., 1974; 

 

Bowring

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1993] ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÂÌ‰ÍÂÏ·ËÈÒÍÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÚÓ-
ÂÌËË ï‡‡ÛÎ‡ıÒÍËı „Ó, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ Í‡È-
ÌÂÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ÁÓÌÂ
ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÂÂ Ò ÇÂıÓflÌÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡Ò-
Ú¸˛. èÓÓ‰˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl Ì‡ÎÂ„‡˛Ú ÒÓ ÒÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÛÓ‚ÌË
ÔÓÁ‰ÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍÓÈ ı‡‡˛ÚÚÂıÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ (‚ Ò‚ÓÂÈ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË) ‚ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÏ Ó·-
Ì‡ÊÂÌËË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚-
ÏË, ÚÂÏÌ˚ÏË, ËÁÂ‰Í‡ Í‡ÒÌÓ‚‡Ú˚ÏË, ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË – ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, ̃ ÂÌ˚ÏË
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË.
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Ñ‡ÎÂÂ ‚‚Âı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È Ì‡ÏË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒ. óÂÍÛ-
Ó‚Í‡ ‡ÁÂÁ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓÓ‰˚ ÍÂÏ·ËÈÒÍËı Ú˛-
ÒÂÒÍÓÈ, Ò˝ÍÚ˝ÌÒÍÓÈ Ë Ï‡flÍÚ‡ıÒÍÓÈ Ò‚ËÚ (ËÒ. 2).
ëÂ‰ÌÂ-‚ÂıÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍ‡fl Ó„ÓÌ¸ÓÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl Ì‡ Ï‡flÍÚ‡ıÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ, Ë ‚˚¯Â-
ÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ì‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌ˚
ÌÂ ·˚ÎË.

í˛ÒÂÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ‚
Ò‚ÓÂÈ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË ÒÂ˚ÏË Ë ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-·Û˚ÏË, ‚˚-
¯Â ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏË ‚ Í‡ÒÌÓ-·Û˚Â ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ò ıÓÓ¯Ó ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÈ „‡Î¸ÍÓÈ ÍËÒÎ˚ı
Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÌ˚ı ÔÓÙËÓ‚, „‡ÌËÚ-ÔÓÙË-
Ó‚, ÓÚÓÙËÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË „ËÔ‡·ËÒÒ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. ñÂÏÂÌÚÓÏ ÒÎÛÊ‡Ú Í‚‡ˆÂ-
‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË. äÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ‰Ë‡·‡-
ÁÓ‚˚Ï Î‡‚Ó‚˚Ï ÔÓÍÓ‚ÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 30 Ï.
Ñ‡ÎÂÂ Ë‰ÛÚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ò
ÔÓÒÎÓflÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. ñ‚ÂÚ ÔÓÓ‰ –
ÍÓË˜ÌÂ‚˚È, ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚È, ËÌÓ„‰‡ Í‡ÒÌÓ‚‡-
ÚÓ-·Û˚È. ëÓ„Î‡ÒÌÓ [êÓÁ‡ÌÓ‚ Ë ‰., 1992], ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ Ú˛ÒÂÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÓÏ-
ÏÓÚÒÍÓ„Ó, ‡Ú‰‡·‡ÌÒÍÓ„Ó Ë Ì‡˜‡Î‡ ·ÓÚÓÏÒÍÓ„Ó ‚ÂÍÓ‚
‡ÌÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚ ÓÍÓÎÓ 200 Ï.

ë˝ÍÚ˝ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÏÂÌflÂÚ Ú˛ÒÂÒÍÛ˛.
éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı, ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı
Ò ÊÂÎ‚‡Í‡ÏË ·ËÚÛÏÓ‚, „ÎËÌËÒÚ˚ı. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔÓÒÎÓË ÏÂ„ÂÎÂÈ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚. ñ‚ÂÚ ÔÓÓ‰ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂÓ‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌ˚È, ËÌÓ„‰‡ Ò‚ÂÚÎÓ-
ÓÁÓ‚˚È. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚ ÓÍÓÎÓ 60 Ï, ‚ÂÏfl ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl – Ò ·ÓÚÓÏÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÓ ‚ÚÓÛ˛ ÔÓÎÓ-
‚ËÌÛ ‡Ï„ËÌÒÍÓ„Ó.

èÓÒÎÂ‰Ìflfl ËÁÛ˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË ‚ ˜ÂÍÛÓ‚ÒÍÓÏ ‡Á-
ÂÁÂ Ò‚ËÚ‡ – Ï‡flÍÚ‡ıÒÍ‡fl. ùÚ‡ Ò‚ËÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÎËÚ˜‡Ú˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍ‡ÏË ÒÂÓ‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌÓ„Ó Ë Í‡ÒÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡,
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚ – ÓÍÓÎÓ 60 Ï, ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ-
‚‡Î – ÍÓÌÂˆ ‡Ï„ËÌÒÍÓ„Ó – ÍÓÌÂˆ Ï‡ÈÒÍÓ„Ó ‚ÂÍÓ‚.

Ç Ó·Ì‡ÊÂÌËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ¸fl
Û˜¸fl ìÎ‡ı‡Ì-ÄÎ‰¸flı‡È (ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎË-
Ì‡Î¸), Ó·‡Áˆ˚ ‰Îfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ËÁ ÌËÊÌÂÈ ÚÂÚË Ú˛ÒÂÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
(ËÒ. 2). Ç ˝ÚÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌÓ-
„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÌ˚ÏË
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò‚ÂÚÎ˚ÏË, ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ÏË, ÊÂÎ-
ÚÓ‚‡Ú˚ÏË Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰‚Ûı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛-
˘Ëı ÚÂÎ ‰ÓÎÂËÚÓ‚.

ï‡‡ÍÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‰ÓÎÂËÚÓ‚ Ò ‚˚¯Â- Ë ÌË-
ÊÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÚÂÎ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl [ÅË-

‰ÊËÂ‚ Ë ‰., 1976], ˝ÓÁËÓÌÌ˚ı Í‡Ï‡ÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ‰ÓÎÂËÚ‡ÏË ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ëı „‡Î¸ÍÛ, Û‚ÂÂÌÌÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÚÂÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÓÍË,
‡ ÌÂ ÒËÎÎ˚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÏÂ˛Ú ÌËÊÌÂÚ˛ÒÂ-
ÒÍËÈ (ÚÓÏÏÓÚÒÍËÈ) ‚ÓÁ‡ÒÚ.

Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÏÂÌfl-
˛ÚÒfl „ÎËÌËÒÚ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ÏË Ë ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚ÏË
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË
ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂÓ„Ó Ë ÍËÔË˜ÌÓ-·ÛÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. èÓ-
Ó‰˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÌËÊÌËÏ 2/3
ÚÓÏÏÓÚÒÍÓ„Ó flÛÒ‡. é·˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‡ÁÂÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓÚÓÍË)
ÓÍÓÎÓ 50 Ï. 

á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ó·Ì‡ÊÂÌË-
flı óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎÂÈ ‚
ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡ÌÓ Í‡Í ÏÓÌÓÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÂ. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl óÂÍÛ-
Ó‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‡ÁËÏÛÚ˚ Ô‡‰ÂÌËfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 250–310°, ‡
Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl – ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 20–40°. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÅÛÎÍÛÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú 50–90° Ë 15–35°

Ç ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍ-
Ú˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÂÊ‰Û ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ Ë ï‡‡ÛÎ‡ıÒÍËÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÓÏ á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ÇÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÇÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (ËÒ. 1). óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl Ë ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl
‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ „‡ÌËˆÂ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, Ú‡ÒÒËÛÂÏÓÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Â„ËÓÌÂ ‚‰ÓÎ¸
ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-
Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ.

èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ò ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡ÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ Í‡Â‚Û˛
˜‡ÒÚ¸ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÂÊË-
ÏÂ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚. äÓÎÎËÁËfl
ëË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ò äÓÎ˚ÏÓ-éÏÓÎÓÌÒÍËÏ
ÒÛÔÂÚÂÂÈÌÓÏ, Ì‡˜‡‚¯‡flÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚,
ÔË‚ÂÎ‡ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
á‡Ô‡‰ÌÓ-ÇÂıÓflÌÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡. ëÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ Ì‡-
˜‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ, Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‚Ë„‡Î‡Ò¸ Í Á‡Ô‡‰Û Ë Á‡-
‚Â¯ËÎ‡Ò¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ. óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl
Ë ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰ÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ÏË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í
‡ÏÔÓ‚˚Â ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓ ·‡Á‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡‰‚Ë„Û ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘ Í Á‡Ô‡‰Û Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÓfl‰Í‡ 6 ÍÏ

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ ‡·ÓÚ (‡, ‚) Ë „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (·).

 

a

 

, ‚: éÚÎÓÊÂÌËfl: 

 

1 

 

– Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ, 

 

2 

 

– ÏÂÎÓ‚˚Â, 

 

3 

 

– ÚË‡ÒÓ‚˚Â Ë ˛ÒÍËÂ, 

 

4

 

 – ÔÂÏÒÍËÂ, 

 

5 

 

– Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â, 

 

6 

 

– ÔÓÁ‰ÌÂ-
‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ Ë ÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ; ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl: 

 

7 

 

– Ì‡‰‚Ë„Ë, 

 

8 

 

– ‡ÁÎÓÏ˚; 

 

9 

 

– ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ-
˜ÂÌËfl . ãÂÌ‡. ·: 

 

K

 

- ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

J

 

 – ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

P

 

–

 

T

 

 – ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚˚Â Ú‡ÔÔ˚; 

 

PZ

 

 – Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ
˜ÂıÓÎ; 

 

pCm

 

 – ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ë ËÙÂÈÒÍËÈ ̃ ÂıÓÎ). ‡, · – ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï [íÂÍ-
ÚÓÌËÍ‡….., 2001].
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êËÒ. 2.

 

 ëÚ‡ÚË„‡ÙËfl, ÎËÚÓÎÓ„Ëfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ Ë ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ 

 

KHR

 

 Ë 

 

KRS

 

. 

 

1

 

- ‰ÓÎÓÏËÚ˚;

 

2

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 

 

3 

 

– „‡Î¸ÍË ‚ Ï‡ÚËÍÒÂ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡; 

 

4 

 

– ‰Ë‡·‡Á˚; 

 

5 

 

– ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 

 

6 

 

– „ÎËÌËÒÚ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 

 

7

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚;

 

8

 

 – ‡„ËÎÎËÚ˚; 

 

9

 

 – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ 

 

KRS

 

: 

 

‡

 

 – ÔflÏÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË, 

 

·

 

 – Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË; 

 

10

 

 – ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò 

 

KHR

 

-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ.

 

ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸

 

‡
·
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[

 

Parfenov

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1995]. Å‡Á‡Î¸Ì˚È Ò˚‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‚ÂıÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËfl-
ÏË Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ [íÂÍÚÓÌËÍ‡…, 2001].

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl Ë ÅÛÎÍÛ-
ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚflÏË
Â‰ËÌÓÈ ÍÛÔÌÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒÍÎ‡‰ÍË, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛-
˘ÂÈÒfl Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. ùÚ‡ ÒÍÎ‡‰Í‡ ËÏÂÂÚ ÔÓÎÓ„ËÈ ¯‡ÌË,
ÓÒ¸ ÒÍÎ‡‰ÍË ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÌÚË-
ÍÎËÌ‡ÎË ËÏÂÂÚ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡-
ÌËÂ, Á‡ÚÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚ„Ë·‡ÂÚÒfl Í ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓÍÛ, Á‡ÚÂÏ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎË-
Ì‡ÎË) ÒÌÓ‚‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ. 

ÇÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊ-
ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚ı. ë Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, Ò‡Ï˚ÏË ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÒÂ‰Ë ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÔÚÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í
‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ Ì‡‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÒÂ-
Ëfl ‚Ô‡‰ËÌ-„‡·ÂÌÓ‚ (äÂÌ„‰ÂÈÒÍ‡fl, ëÓ„ËÌÒÍ‡fl,
äÛÌ„ËÌÒÍ‡fl), Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË [íÂÍÚÓÌËÍ‡…, 2001]. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Ì-
ÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌÂ-
„Ó ÏÂÎ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ÂÊËÏ ÒÊ‡ÚËfl, ÍÓÚÓ˚È ÒÏÂ-
ÌËÎÒfl Í Ô‡ÎÂÓˆÂÌÛ Ì‡ ÂÊËÏ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÌÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡
Ë/ËÎË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂ-
„Ó ÏÂÎ‡.

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ÔÓÓ‰‡Ï,
ÒÎ‡„‡˛˘ËÏ ÅÛÎÍÛÒÍÛ˛ Ë óÂÍÛÓ‚ÒÍÛ˛ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡-
ÎË, ‚‡ÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚‡-
˘ÂÌËÈ ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡. (êÂ˜¸ Ë‰ÂÚ Ó
‚‡˘ÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ ËÎË Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÂÈ). á‡Ô‡‰ÌÓÂ Í˚ÎÓ ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ
‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ‚˚-
ÔÓÎ‡ÊË‚‡˛˘Û˛Òfl ÏÓÌÓÍÎËÌ‡Î¸, ÒÏÂÌfl˛˘Û˛Òfl Í
Á‡Ô‡‰Û Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚÓÈ
ÏÓÌÓÍÎËÌ‡ÎË ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ˚ Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË, ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ Á‰ÂÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÒÍÎ‡‰ÍË, Ò‡Ï‡ ÓÒ¸ ÌÂ ËÒÍË‚ÎÂÌ‡. ÇÂÌ‰-
ÍÂÏ·ËÈÒÍÓÂ fl‰Ó ÒÍÎ‡‰ÍË ‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‚ ‚Ë‰Â ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚, ÌÂ
‡Á·ËÚÓÈ Ì‡ ˜‡ÒÚË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË, ˜ÚÓ
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ÔË Ì‡‰‚Ë„‡ÌËË ÒÎ‡„‡˛-
˘Ëı ÂÂ ÔÓÓ‰ Ì‡ ëË·ËÒÍÛ˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡ÌÌ˚Â Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË-
·Û‰¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı (Ú.Â. ‚ÓÍÛ„ ‚Â-

ÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÂÈ) ‚‡˘ÂÌËÈ ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎË-
Ì‡ÎË Ë ÂÂ ˜‡ÒÚÂÈ. 

Ç˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ-
ÂÌÂÒÂÌ˚ Ë Ì‡ ˛ÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ (ËÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÓÔ-
Ó·Ó‚‡ÌËÂ), ÓÒ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ˜ÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ ÓÒË
ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚, ËÏÂ˛˘‡fl ‰Û„ÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ (ÒÏ. ËÒ. 1),
ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á‚ÂÌÛÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÌÂÎ¸Áfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ
˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ·˚ÎÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ, ‡ Ì‡ÎË˜ËÂÏ Í‡ÍËı-ÚÓ ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÂÂ‰ ÂÂ ÙÓÌÚÓÏ. 

çËÊÂ Ì‡ÏË ·Û‰ÛÚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ‰Ó‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛,
Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Á‡ÏÂÚ-
Ì˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚‡˘ÂÌËÈ ÅÛÎÍÛÒÍÓÈ Ë óÂ-
ÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ.

 

èÄãÖéåÄÉçàíçõâ ÄçÄãàá

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ë ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸
‚ è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÙË-
ÁËÍË áÂÏÎË êÄç („. åÓÒÍ‚‡) Ë è‡ËÊÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡ ÙËÁËÍË áÂÏÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ‡Á‡-
·ÓÚÓÍ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ [

 

Zijderveld

 

, 1967; ï‡ÏÓ‚,
1982; 

 

Collinson

 

, 1980; 

 

Kirschvink

 

, 1980; 

 

McFad-
den

 

,1988; 

 

McFadden

 

 

 

and

 

 McElhinny, 1990; Watson
and Enkin, 1993; Enkin, 1994; òËÔÛÌÓ‚, 1999].

ÇÒÂ Ó·‡Áˆ˚ ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ̃ ËÒÚÍÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ-
„Ó ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚, ËÎË ‰Ó ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡,
ÍÓ„‰‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸
ÒÓËÁÏÂËÏÓÈ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡, ËÎË ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Ó ÚÓ„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÍ-
ÚÓ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ËÒÚÍË ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍË. óËÒÎÓ ¯‡„Ó‚ ˜ËÒÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10–12, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸
˜ËÒÚÍË Â˘Â ·ÓÎÂÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸. ÑÎfl ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë-
‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÌÂ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÂ˜Ë Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–10 Ìí. àÁÏÂÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÍËÓ„ÂÌÌ˚ı
Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚ‡ı ÙËÏ 2G Enterprises Ë CTF. ÇÒÂ Î‡·Ó-
‡ÚÓÌ˚Â ÔÓˆÂ‰Û˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË,
˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. é·-
‡·ÓÚÍ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ô‡ÍÂ-
Ú‡ ÔÓ„‡ÏÏ ùÌÍËÌ‡ [Enkin,1994], ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Â„Ó
ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰
PCA [Kirschvink, 1980]. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÓ˜ÂÍ ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËfl Ï‡Î˚ı ÍÛ„Ó‚ Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ÔÓ„‡ÏÏ‡ sc100 òËÔÛÌÓ‚‡ ë.Ç. 
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è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.

äÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË
Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓÓ‚

óÂÍÛÓ‚ÒÍËÈ ‡ÁÂÁ

éÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓÓ‰˚ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Á‡ÔËÒ¸˛. èÓ ı‡-
‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÂÍÚÓ‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (Öéç) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÏÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ˜ËÒÚÍË ‚Òfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚ (305 ¯ÚÛÍ) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚.

èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ Ó·‡Áˆ˚ Ò ı‡ÓÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ÂÍÚÓ‡ Öéç, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡Áˆ˚,
‰Ë‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔË Ì‡ÎË˜ËË
Í‡ÍËı-ÚÓ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Â„ÛÎflÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂ ‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÌËÏ
ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ Û‚ÂÂÌÌÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚË. é·˚˜ÌÓ Ó·‡Áˆ˚ ËÁ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÒÎ‡·ÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Öéç ~0.2–0.6 mA/m.

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó·‡Áˆ˚, „‰Â ÔÓÏËÏÓ
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ËÎË Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ‚flÁÍÓÈ) ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ËÒ. 3Â–ËÒ. 3Á), ‚ÂÍÚÓ˚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ËÏÂ˛Ú ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú ‚˚ÒÓÍÓÂ (~70°) ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ Ë
ÎÂÊ‡Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ I Ë ‚ IV ˜ÂÚ‚ÂÚflı ÒÚÂ-
ÂÓ„‡ÏÏ˚ (ËÒ. 7‡). ùÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ Ï˚ ÂÂ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡)
Ó·˚˜ÌÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ (250–520°C), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ó·‡ÁˆÓ‚ ˝Ú‡ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË ‚ ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ Ï˚ ‚ÍÎ˛˜ËÎË Ó·‡Áˆ˚, „‰Â ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ MZ1 fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË·Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÈ, ÎË·Ó ÔÓÒÎÂ Ò‚ÓÂ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
‚ÂÍÚÓ Öéç, ÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÈ ˜ËÒÚÍË ı‡ÓÚË˜ÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÚÓÛ˛
„ÛÔÔÛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Ó·‡Áˆ˚, Û ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
MZ1 fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ (ÔÓÏËÏÓ Ï‡ÎÓÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÈ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ) Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛÂÏÓÈ.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂ-
Á‡, ÍÓÚÓ‡fl ÎÂÊËÚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ‚˚¯Â ÔÓÚÓ-
Í‡ ‰ÓÎÂËÚÓ‚ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚
ËÁ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë. ç‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒfl-
Ú˚ı ‰Ó ÔÂ‚˚ı Â‰ËÌËˆ ÏËÎÎË‡ÏÔÂÓ‚ Ì‡ ÏÂÚ.

íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ‚ ÒÂ·Â Ó·‡Áˆ˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔÓÏËÏÓ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ï‡ÎÓÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë/ËÎË MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Û‚ÂÂÌÌÓ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ, ‡ÁÛ¯‡˛˘ËıÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÔË 500–600° Ë ‚˚¯Â
(ËÒ. 4‡–ËÒ. 4Á). èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÒÂ„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‰Ë‡„‡ÏÏ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡, Ë‰Û˘Ëı ‚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ

ÏÂÂ “¯ÛÏÌ˚ı” ÍÛ„Ó‚ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl, ˜‡ÒÚÓ
Ë‰Û˘Ëı Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ı ËÁ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ (ËÒ. 5‡–ËÒ. 5„). 

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl “ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÚÓ-
˜ÂÍ”, Ú.Â. ‚ÂÍÚÓÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
Ì˚Ï ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÒÂ„ÏÂÌÚ‡Ï ‰Ë‡„‡ÏÏ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡,
Ë‰Û˘ËÏ ‚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‰Ë‡„‡ÏÏ, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ò
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 6‡, ËÒ. 6·) Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÎ‡-
ÒÚÂÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ‰‚ÛÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚË. ÇÂÍÚÓ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ ˆÂÌÚÛ ÔÂ‚Ó„Ó
ÍÎ‡ÒÚÂ‡ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ·Û‰ÂÏ ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ KHR-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡) ËÏÂÂÚ
ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÒÍÎÓÌÂÌËÂ Ë ÛÏÂÂÌÌÓ
ÍÛÚÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ. ÇÚÓÓÈ ÍÎ‡ÒÚÂ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ·Û‰ÂÏ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡Á˚-
‚‡Ú¸ KRS ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ ‚ÂÍÚÓÓ‚
‡ÁÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË, ËÏÂ˛˘Ëı ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ
(˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ) ÒÍÎÓÌÂÌËÂ Ë ÔÓÎÓ„ÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ
(ÒÏ. ËÒ. 6‡, ËÒ. 6·). èËÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎ‡ÒÚÂ˚ Ì‡
ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ı ˜ÂÚÍÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡,
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÚÓ-
˜ÂÍ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÚÓ˜ÂÍ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÚÂÛ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ
ÒÂ‰ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ (Ú‡·Î. 1) ˝ÚË ÚÓ˜-
ÍË ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸.

á‡ÏÂÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ ‰‡ÂÚ
‚ ıÓ‰Â ˜ËÒÚÍË ÍÛ„Ë ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl (ËÒ. 5) , ÌÂ
Á‡‚Â¯‡˛˘ËÂÒfl “ÍÓÌÂ˜Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË”, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÎË·Ó Ì‡˜ËÌ‡˛˘ËÏËÒfl ÔË ÔÓ„Â‚Â Ï‡„-
ÌËÚÓÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË, ÎË·Ó ÒÎ‡·Ó-
ÒÚ¸˛ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ÒÚ‡ÌÓ‚fl˘Â„ÓÒfl
Ò‡‚ÌËÏ˚Ï ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚ‡. ùÚË ÍÛ„Ë Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ËÏ ÌÓÏ‡ÎË (‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌÂÈ
ÍÓÌ‚ÂÌˆËË) ‚˚ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 6‚, ËÒ. 6„. ÇË‰ÌÓ,
˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÍÛ„Ó‚ (ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓ-
ÎflÌÓÒÚË) ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ KRS,
ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÛ„Ó‚,
Ë‰Û˘Ëı ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸, ‡ÌÚËÔÓ‰‡Î¸ÌÛ˛ KHR ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÂ. 

é·Î‡ÒÚ¸ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ (Í‡Í ‚ ÒÚ‡ÚË„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ-
‰ËÌ‡Ú) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ. é·‡Áˆ˚
ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú (Á‡ Â‰ÍËÏ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ) ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÓÎ˘Ë, ÌËÊÂ ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‰ÓÎÂËÚÓ‚, Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚-
ÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÒÂÏË ‰Û„ËÏË Ó·‡Áˆ‡ÏË.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ëı Öéç ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Â‰ËÌËˆ˚–ÔÂ‚˚Â
‰ÂÒflÚÍË ÏËÎÎË‡ÏÔÂÓ‚ Ì‡ ÏÂÚ.

èÓÚÓÍ ‰ÓÎÂËÚÓ‚ Ë Â„Ó ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ

äÓÌÚ‡ÍÚ ‰ÓÎÂËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ò ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ë-
ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË „Ófl˜ËÈ, ÁÓÌ‡ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˜ÂÚ-
Í‡fl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÓÍ‡ÒÍË ÔÓÓ‰,
ÂÂ ‚Ë‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–50 ÒÏ. àÁ ÁÓ-
Ì˚ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ 15 ÓËÂÌÚËÓ-
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‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ˜Ë-
ÒÚÍË (ËÒ. 3Ë) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‰‚ÛıÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚. åÂÌÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‡ÁÛ¯ÂÌËfl 200–540°ë) ·ÎËÁÍ‡
ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏÓ-
ÚÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (‚ ÒÏ˚ÒÎÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl, Ë‰Û-

575° B, ÇÂı

ë, ë

540°

400°

300°

150°

NRM = 35.2 mA/m
é·. KH 111

670° B, ÇÂı

ë, ë

540°340°

NRM = 9.97 mA/m
é·. KH 192

580°
NRM

675°

B, ÇÂı

ë, ë

120°

NRM = 23.1 mA/m
é·. L86

280°
390° 520°

600°

B, ÇÂı

ë, ë

140°

NRM = 1200 mA/m
é·. L49

410° 510°

580°

B, ÇÂı

ë, ë
120° NRM = 242 mA/m

é·. G4

310° 360°

650°

B, ÇÂı

ë, ë

NRM

NRM = 30.4 mA/m
é·. L3

300° 485°

575°

B, ÇÂı

ë, ë
NRM = 63.2 mA/m
é·. L72

120°
390°280°

670° B, ÇÂı

ë, ë

NRM = 4.46 mA/m
é·. KH 179

390°
240°

510°

NRM

520° B, ÇÂı

ë, ëNRM = 0.423 mA/m
é·. KH 55

350°

150°

575° B, ÇÂı

ë, ëNRM = 1290 mA/m
é·. KH 128

250°

NRM

400°

êËÒ. 3. ÑË‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ Ó·‡ÁˆÓ‚: ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı MZ2- ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ (ÅÛÎÍÛ): (‡), (·), (‚) – „‡Î¸Í‡, ̋ ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ,
ÔÓÚÓÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; („), (‰) – ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚; MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ (óÂÍÛÓ‚Í‡): (Â), (Ê), (Á).

ÑË‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (Í) Ë Â„Ó ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ (Ë). á‡ÎËÚ˚Â ÍÛÊÍË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú
ÔÓÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸, ÓÚÍ˚Ú˚Â ÍÛÊÍË – ÔÓÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚ¸. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‰‡Ì˚ ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ (‡)–(‰) Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ (Â)–(Í) ÒËÒÚÂÏ‡ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.

3*

(‡) (·)

(‚)
(„)

(‰) (Â)

(Ê) (Á)

(Ë) (Í)
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555°

B, ÇÂı

520°

455°

325°

200°

200°

NRM

C, C

NRM = 0.253 mA/m
é·. KH 457

690°

B, ÇÂı

540°

200°

NRM

C, C

NRM = 24.3 mA/m
é·. KH 89

400°

650°

B, ÇÂı

C, C

NRM = 77 mA/m
é·. KH 37

610°

560°

350°

250°

650°

NRM
C, C

NRM = 2.27 mA/m
é·. KH 48

630°

560°

440°

350°

250°

B, ÇÂı

C, C

NRM = 12.5 mA/m
é·. KH 20

690°

B, ÇÂı

630°

560°

480°

400°

250°
C, C

NRM = 9.57 mA/m
é·. KH 43

650°

350°

B, ÇÂı

520°

580°

250°

C, C

NRM = 2.14 mA/m
é·. KH 30

440°

B, ÇÂı580°

520°

350°

150°

C, C

NRM = 4.29 mA/m
é·. KH 6

B, ÇÂı630°

400°
480°

560°

250°

C, C

NRM = 138 mA/m
é·. KH 101

NRM

B, ÇÂı

300°

540°

400°

670°

C, C

NRM = 0.446 mA/m
é·. KH 460

NRM

B, ÇÂı555°

490°

390°

280°

120°

êËÒ. 4. ÑË‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ Ó·‡ÁˆÓ‚: ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı KHR- ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ (‡)–(‚) – ‡ÁÂÁ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË:
(Ë), (Í) – ‚ÂıË ‚ÂÌ‰‡ ‡ÁÂÁ‡ . ïÓ·ÛÒÛÓÌÍ‡); ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı KRS-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÔflÏÓÈ („)–(Â) Ë Ó·‡ÚÌÓÈ (Ê), (Á) ÔÓÎfl-
ÌÓÒÚË; á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ Á‡ÎËÚ˚Â ÍÛÊÍË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÓÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸, ÓÚÍ˚Ú˚Â ÍÛÊ-
ÍË – ÔÓÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‰‡Ì˚ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.

(‡) (·)

(‚)
(„)

(‰)

(Â)

(Ê)
(Á)

(Ë)

(Í)
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150°

690°

520°400°

250°

ë C

ë, ÇÂı

NRM = 4.43 mA/m
é·. äç 18

690°

150°

520°

N

670°

610°

510°

N

NRM 510°390°

NRM
NRM = 6.6 mA/m
é·. äç 160

670°

610°

NRM = 13.1 mA/m
é·. äç 33

610°

N

NRM

690°

540°
400°

NRM = 25.2 mA/m
é·. äç 68

400°

N

560°

250°

540°

690°

NRM

520°
440°

250°

(‡)

(·)

(„)

(‚)

ë C

ë, ÇÂı

êËÒ. 5. “ï‡ÏÓ‚ÒÍËÂ” (‡) ,”äË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍËÂ” (·), (‚) Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â („) ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÂÍˆËÈ ‚ÂÍÚÓÓ‚
Öéç, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ˜ËÒÚÍË Ó·‡ÁˆÓ‚. á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ı – Á‡ÎËÚ˚Â ÒËÏ-
‚ÓÎ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÓÂÍˆË˛ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ, ÓÚÍ˚Ú˚Â – Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛.
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˘‡fl ‚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸-
‰‡) ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ Ë ·ÎËÁÍ‡ Í
KHR ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ (ÒÏ. ËÒ. 3 Ë Ú‡·Î. 1). ï‡‡ÍÚÂ
‰Ë‡„‡ÏÏ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ-
‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÔÂÍÚ-
‡ ‡Á·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÏÂÌÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÈ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (ËÒ. 3Ë).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÎËÁÓÒÚ¸
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚,

Ï˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓÈ KHR, ÍÓÌÚ‡ÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ MZ1.

30 Ó·‡ÁˆÓ‚ ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ
‰ÓÎÂËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. Öéç ˝ÚËı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ú‡ÍÊÂ
Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂÂÚ ‰‚ÛıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚. çËÁÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Í 300°ë,
·ÎËÁÍ‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ „ÂÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÓÏÛ ÔÓÎ˛ Ë ËÏÂÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚flÁÍÛ˛ ÔËÓ‰Û. Ç˚-
ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Â ‡Á·ÎÓÍËÛ˛˘ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ·ÎËÁÍËÂ Í
ÚÓ˜ÍÂ ä˛Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, Ë ·ÎËÁÍ‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛

(a)
N

(·)
N

(‚)
N

(„)
N

êËÒ. 6. ÑÂ‚ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ. ÇÂÍÚÓ˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
(‚ÂÍÚÓ˚ MZ1 – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏÛ ÌÂ ‚˚ÌÂÒÂÌ˚) ‚ ÔÓ‰ÔÓÍÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ (‡) Ë ‰Ë‡„‡ÏÏ‡, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (·). äÛ„Ë ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˜ËÒÚÍË (‚), ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÌËÏ („) – Ô‡‚ÓÒÚÓÓÌÌflfl ÍÓÌ‚ÂÌˆËfl. á‡ÎËÚ˚Â Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍË Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ı (‡) Ë (‚) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÊË‰‡Â-
Ï˚Â ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍËÂ” Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl [Kirschvink and Rozanov, 1984], Á‡ÎËÚ˚Â Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍË ‚ ÍÛÊÓ˜-
ÍÂ – ÚÓ ÊÂ, ÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡Á‚ÓÓÚ‡ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl [è‡‚ÎÓ‚, èÂÚÓ‚, 1997]. éÚ-
Í˚Ú‡fl Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ „ÛÔÔ˚ ‚ÂÍÚÓÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ KRS.
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Í ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ (ËÒ. 3Í).
èË ˝ÚÓÏ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Ó·‡Áˆ‡ı ‚ ıÓ‰Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ˜ËÒÚÍË ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â (ÒÂ‰ÌÂ- Ë ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï KRS Ë KHR.

ÅÛÎÍÛÒÍËÈ ‡ÁÂÁ 

àÁ ˝ÚÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ 193 ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 65 Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ
ÒËÎÎÓ‚ Ë Ëı ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ·ÓÎÂÂ 20 „‡ÎÂÍ ‰ÓÎÂË-
ÚÓ‚ Ë ÓÍÓÎÓ 100 Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.

éÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÅÛÎ-
ÍÛÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‰‚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. åÂÌÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl, Ó·˚˜ÌÓ ÒÎ‡-
·Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 100–250°C Ë, ÒÛ‰fl ÔÓ

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÍÚÓÓ‚, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë Î‡·Ó‡-
ÚÓÌÓÈ ‚flÁÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. ÅÓÎÂÂ
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 300–660°ë Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ
áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡ ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡,
Ë‰Û˘Â„Ó ‚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‰Ë‡„‡ÏÏ˚. ùÚ‡ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ (·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓÈ MZ2) ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÍÛÚÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ (ÒÏ. ËÒ. 3„,
ËÒ. 3‰ Ë Ú‡·Î. 2)

Ç ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÏËÏÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ2 (‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ) ËÏÂÂÚÒfl Â˘Â Ó‰Ì‡ ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì‡fl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÔÓfl‚Îfl-
˛˘‡flÒfl ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡,
Ë‰Û˘Â„Ó ‚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ñá, ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â ÍÛ-
„‡ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏÂ. ê‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏÂ “ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÚÓ-
˜ÂÍ”, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝ÚËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï, ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ëı Í‚‡ÁËı‡ÓÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ. ëÂ‰Ë
ÔÓ˜Ëı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl 2 ËÎË 3 “ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÚÓ˜ÍË”,

N
(a)

N
(·)

N
(‚)

N
(„)

N
(‰)

N
(Â)

N
(Á)

N
(Ê)

I = 40° I = 40°

êËÒ. 7. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı óÂÍÛÓ‚ÍË (‡), (·), (Á) Ë ÅÛÎÍÛ‡
(‚), („), (Ê). (‡), (‚) – ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; (·), („) – „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; (Á), (Ê) – ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ï‡Î˚ı ÍÛ„Ó‚ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ‰Îfl óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ÅÛÎÍÛÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; (‰) – ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˜ÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; (Â) – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËË ‚ÂıÓ‚ ÚÛÍÛÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‰Ó-
ÎËÌ˚ . ïÓ·ÛÒÛÓÌÍ‡ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.

óÂÌ˚Â ÍÛÊÍË – ÔÓÂÍˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ. ëÂ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË (Í‚‡‰‡Ú˚) – ÔÓÂÍˆËË ÒÂ‰ÌËı ÔÓ
„ÛÔÔ‡Ï (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰Â‚ÌÂÈ (ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ) ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. ëÂ˚Â ÍÛÊÍË – ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ï‡-
Î˚ı ÍÛ„Ó‚.
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è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.

ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ KRS-Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛. í‡ÍÊÂ ·ÂÁ ‚Ë‰Ë-
ÏÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË (ÌÂ Ò˜ËÚ‡fl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË
Ë‰ÛÚ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ MZ2 ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÂ) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÍÛ„Ë ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ Öéç ÔÓÓ‰ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ÅÛÎÍÛÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0.5–10 ÏÄ/Ï.

èÓÚÓÍË Ë „‡Î¸ÍË ‰ÓÎÂËÚÓ‚ 
Ë ÔÓÓ‰˚ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÂ-
ËÚÓ‚ ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë „‡ÎÂÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰ÂÒflÚ˚Â ‰ÓÎË –
ÔÂ‚˚Â Â‰ËÌËˆ˚ ‡ÏÔÂ Ì‡ ÏÂÚ, ̋ ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚Â
ÔÓÓ‰˚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌÂÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ëı
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË – Â‰ËÌËˆ˚-ÔÂ‚˚Â ‰ÂÒflÚÍË ÏËÎ-

ÎË‡ÏÔÂ Ì‡ ÏÂÚ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ˜ËÒÚ-
Í‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı
2 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. èÂ‚‡fl, Ú‡Í ÊÂ,
Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰,
ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ‡, Ï‡ÎÓÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡ (‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Í
200–300°ë) Ë Ú‡ÍÊÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎÓÊÂ-
ÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ‚flÁÍÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ. ÇÚÓ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË – ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl – ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡: ‚ „‡Î¸Í‡ı
ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡Á·ÎÓÍËÛ˛˘ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Í‡Í 550–580°ë, Ú‡Í Ë 650–670°ë
(ËÒ. 3‡), ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ËÁ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ˜‡ÒÚÓ 650–670°ë (ËÒ. 3·), ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ‰ÓÎÂ-
ËÚÓ‚ ËÁ ÔÓÚÓÍÓ‚ –550–580°ë (ËÒ. 3‚).

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (ÔÓÏËÏÓ MZ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ) óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ÅÛÎ-
ÍÛÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁÓ‚

äÓÏÔÓÌÂÌÚ‡,
˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

ëËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ

‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ: 73% ‰Îfl
óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡
Ë 35% ‰Îfl ÅÛÎÍÛÒÍÓ„Ó

D I K alfa 95 D I K alfa 95 D I K alfa 95

óÂÍÛÓ‚ÒÍËÈ ‡ÁÂÁ

KHR-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, N = 25 79.1 65.7 21.8 6.3 333.4 56.6 25.1 5.9 348.5 66.8 24.8 5.9

KRS-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, N = 19 23.0 0.2 6.7 14.0 23.6 –4.1 8.7 12.1 23.0 –3.2 8.3 12.4

ùÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ ÒËÎÎ‡,
ÒÂ‰ÌÂÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ N = 14

106.4 63.6 66.3 4.9 338.0 73.7 66.3 4.9 15.0 80.7 66.3 4.9

ùÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ ÒËÎÎ‡,
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ N = 11

74.8 61.9 163.1 3.6 354.5 60.6 163.1 3.6 12.5 66.3 163.1 3.6

ëËÎÎ, ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, N = 25

94.9 58.4 42.3 4.5 1.4 70.8 42.3 4.5 33.7 74.2 42.3 4.5

ÅÛÎÍÛÒÍËÈ ‡ÁÂÁ

ëËÎÎ˚, N = 44 296.7 86.3 84.9 2.3 57.6 68.1 84.8 2.4 38.2 83.2 84.9 2.3

ùÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ, N = 11 343.4 84.8 75.4 5.3 54.5 63.7 91.1 4.8 35.9 79.1 90.2 4.9

É‡Î¸ÍË, N = 14 337.0 87.3 93.9 4.1 58.7 65.8 94.1 4.1 47.3 81.1 94.0 4.1

ÑÓÎËÌ‡ . ïÓ·ÛÒÛÓÌÍ‡

ä‡ÒÌÓ‚‡Ú˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË
ÚÛÍÛÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, N = 12

337.6 55.4 43.7 6.6 337.6 55.4 43.7 6.6

äÓÌ‰ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚

ÑÛÌËÚ˚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
¯ÚÓÍ‡, N = 18

33.7 81.2 10.3 10.3 33.7 81.2 10.3 10.3

ÄÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍË
ÚÓÚÚËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ËÁ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó„Ó ÓÂÓÎ‡, N = 10 

20.1 78.2 65.3 5.4 20.1 78.2 65.3 5.4

óÂÌ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚
ÚÓÚÚËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ËÁ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó„Ó ÓÂÓÎ‡, N = 6

178.0 –77.0 190.0 4.5 178.0 –77.0 190.0 4.5

N – ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚, D – ÒÍÎÓÌÂÌËÂ, I – Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, alfa 95 Ë K (ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸) – ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙË¯ÂÓ‚ÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.
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ÇÂÍÚÓ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı (ÔÓÚÓÍË, „‡Î¸ÍË, ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚ) Ó·‡-
ÁÛ˛Ú Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ı ÔÎÓÚÌ˚Â „ÛÔÔ˚, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË Ó˜ÂÌ¸ ÍÛÚ˚ı ÒÍÎÓÌÂÌËÈ (ËÒ. 7„, Ú‡·Î. 2).
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ˝ÚËı „ÛÔÔ Ò Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ2, ÌÂ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl ‚ Ë‰ÂÌ-
ÚË˜ÌÓÒÚË ˝ÚËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ. 

ÇÓÁ‡ÒÚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ MZ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚
‡ÁÂÁÂ óÂÍÛÓ‚ÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚Â Ó·‡ÁˆÓ‚ fl‚ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ MZ1,
ËÏÂ˛˘‡fl ‚˚ÒÓÍÓÂ Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ë ‡ÁÛ¯‡˛˘‡flÒfl ‚ ̄ ËÓ-
ÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ 200 ‰Ó 500°ë Ë ·Ó-
ÎÂÂ. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ë ‚ ˝ÍÁÓÍÓÌÚ‡ÍÚÂ

ÒÔÂÍÚ ·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ̋ ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂÍ˚Ú ÒÓ ÒÔÂÍÚÓÏ ·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ. Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÏ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ MZ1 ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡
(‚˚¯Â ÔÓÚÓÍ‡ ‰ÓÎÂËÚÓ‚), „‰Â ÓÌ‡ ˜ÂÚÍÓ, Ò ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ¯ÛÏÓÏ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ 200–450°ë. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÎËflÌËfl ‰Û„Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó·‡Áˆ˚ ËÁ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡. èË ˝ÚÓÏ ‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓ 4 ÚÓ˜Í‡Ï ‰Ë‡„‡ÏÏ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡;
Á‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ ‚ÂÍÚÓ˚, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı, ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ‡fl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ MAD [Kirschvink, 1980], ·˚Î‡ ÎÛ˜¯Â 3°.
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÍÛ˜ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl 75 ‚ÂÍÚÓÓ‚ ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÏ “‡ÒÔflÏÎÂÌËË ÒÍÎ‡‰ÓÍ” ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÇÓÁ‡ÒÚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ MZ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

N

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

ëËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl
(ÔË Kmax)

ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÚÂÒÚ‡
Ç‡ÚÒÓÌ‡-ùÌÍËÌ‡

D I K alfa 95 D I K alfa 95 D I K alfa 95

Ó
Ô

ÚË
Ï

‡Î
¸Ì

Ó
Â


‡Ò

Ô


flÏ
Î

ÂÌ
Ë

Â

95%-Ì˚È
ËÌÚÂ‚‡Î

óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸

75 Ó·‡ÁˆÓ‚ 84.3 67.0 43.8 2.5 328.9 79.4 63.2 2.1 ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ, 74.7%

12.7 82.5 67.3 2.0

6 „ÛÔÔ 78.2 67.5 96.6 6.9 327.2 78.3 243.3 4.3 ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ, 72.7%

72.8% 57.4–89.8%

9.5 81.6 330.2 3.7

8 „ÛÔÔ 82.8 67.4 72.6 6.5 326.3 79.2 184.4 4.1 ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ, 81.7%

82.0 66.5–98.1%

354.1 82.2 201.4 3.9

14 ÚÓ˜ÂÍ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl:
6 Ï‡Î˚ı ÍÛ„Ó‚*

22.2 80.3 145.3 3.3

ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸

72 Ó·‡Áˆ‡ 352.2 86.8 47.8 2.4 65.7 65.5 33.2 2.9 ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ, 2.8%

3.6 86.6 47.9 2.4

6 „ÛÔÔ 350.5 87.4 530.0 2.9 64.9 66.0 300.8 3.9 ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡ÒÔflÏÎÂÌËÂ, 35.3%

36.9% –14.9–82.3%

54.9 81.0 855.1 2.3

14 ÚÓ˜ÂÍ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl:
6 Ï‡Î˚ı ÍÛ„Ó‚*

23.9 85.4 192.8 2.9

* Ó‰ÌÓ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÓÚ·Ó¯ÂÌÓ Í‡Í ÎÂÊ‡˘ÂÂ ‚ÌÂ Ó·Î‡ÒÚË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÂ˜Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÛ„Ó‚.
N – ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁˆÓ‚, D – ÒÍÎÓÌÂÌËÂ, I – Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÂ, alfa 95 Ë K (ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸) – ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙË¯ÂÓ‚ÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.
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è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.

‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ1.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸ ä = 67.3 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË
75%-ÓÏ ‡ÒÔflÏÎÂÌËË ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË D = 12.7° Ë I = 82.5°. èË ̋ ÚÓÏ ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸
‚ÂÍÚÓÓ‚ ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
K = 43.8, ‡ ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ – 63.2 (ÒÏ. Ú‡·Î. 2
Ë ËÒ. 8).

ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ1 ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ÂÍÚÓ˚ ·˚ÎË ‡Á-
·ËÚ˚ Ì‡ 6 „ÛÔÔ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÌË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚. í‡ÍÓÂ
‡Á·ËÂÌËÂ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ËÒÍ‡Ê‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚. ëÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÂ‰ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ̄ ÂÒÚË „ÛÔÔ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÒËÌÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÛ˛ ÔËÓ‰Û MZ1 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (K = 330.2) ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
ÔË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔflÏÎÂÌËË 72.7%, ÍÛ˜-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë ‰Â‚ÌÂÈ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú – 94.1 Ë 228.9 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. íÂÒÚ Ç‡ÚÒÓÌ‡-
ùÌÍËÌ‡ [Watson and Enkin, 1993], ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È
‰Îfl ÚÂı ÊÂ ¯ÂÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÒÔflÏ-

ÎÂÌËË ÒÍÎ‡‰ÍË –72.8%, Ò 95%-˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‰Ó-
‚ÂËfl ÓÚ 57.4% ‰Ó 89.8% (Ú‡·Î. 2 Ë ËÒ. 8).

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‡Á·ËÂÌËÂ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ 5 Ë Ì‡
8 „ÛÔÔ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Á‡ÎÂ„‡ÌËfl. Ç ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÛÍ‡Á‡ÌËÂ Ì‡ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl, ÌÓ
95%-˚È ËÌÚÂ‚‡Î ¯ËÓÍ (75%–111%) Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÒÎÛ˜‡È ÔÓÎÌÓ„Ó “‡ÒÔflÏÎÂÌËfl ÒÍÎ‡‰ÍË”. ÇÓ ‚ÚÓ-
ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÍ‡Á‡ÌËÂ Ì‡ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸ (ÍÛÚËÁ-
Ì‡ ÍË‚ÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÛ˜ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‡Ò-
ÔflÏÎÂÌËfl ÒÍÎ‡‰ÍË) ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ (ÒÏ. ËÒ. 8),
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÍÛ˜ÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË 82%-ÌÓÏ ‡Ò-
ÔflÏÎÂÌËË, ÔË 95%-ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰Ó‚ÂËfl ÓÚ
66% ‰Ó 98%.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ flÒÌÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
MZ1. å‡Î˚Â ÍÛ„Ë (ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔË “‡ÒÔflÏÎÂ-
ÌËË ÒÍÎ‡‰ÍË”), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ¯ÂÒÚË „ÛÔÔ‡Ï,
‰‡˛Ú ÒÂ‰Ì˛˛ ÚÓ˜ÍÛ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡-
ÏË D = 22.2° Ë I = 80.3°, ÔË N = 14, K = 145.3 Ë
alfa95 = 3.3° ( Ú‡·Î. 2 Ë ËÒ. 7Á).

ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
MZ1, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÂ Á‡ÍÎ‡‰˚-
‚‡ÂÚÒfl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ·˚Î‡ ÔËÓ·ÂÚÂÌ‡ Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ˝Ú‡ÔÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÏÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔflÏÎÂÌËË,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔflÏÎÂÌËfl ‚ÔÓÎÌÂ “‡·ÓÚ‡ÂÚ” ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡. 

ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÅÛÎ-
ÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÍÓÂÂ Ì‡ ÔÓÒÎÂ-
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË (K‰ÒÍ = 33.2;
KÒÒÍ = 47.8; Kmax = 47.9 ÔË ‡ÒÔflÏÎÂÌËË 2.8%).
é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‡Á·ËÂÌËË Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ï Á‡ÎÂ„‡ÌËfl (6 „ÛÔÔ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÍÎÓÌÂÌËÈ – 325–360°, Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÈ – 18–34°) ÔË
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔflÏÎÂÌËË ÒÍÎ‡‰ÓÍ ÔÓfl‚-
ÎflÂÚÒfl ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÍÛ˜ÌÓÒÚË
ÔË ‡ÒÔflÏÎÂÌËË 35% (ÒÏ. Ú‡·Î. 2 Ë ËÒ. 8). íÂÒÚ
Ç‡ÚÒÓÌ‡-ùÌÍËÌ‡ ‰Îfl ÚÂı ÊÂ ̄ ÂÒÚË „ÛÔÔ ‰‡ÂÚ Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ ‡ÒÔflÏÎÂÌËfl ÔË 37%, Ó‰Ì‡ÍÓ 95%-Ì˚È
‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ÓÚ –15 ‰Ó
82%. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ò 95%-ÌÓÈ Û‚ÂÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ MZ2 ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓÒÚË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-
ÒÚË ˝ÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡ –
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÚÂÒÚÛ, ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ
80%. 

å‡Î˚Â ÍÛ„Ë (ÒÏ.‚˚¯Â) ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ
Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË D = 23.9° Ë I = 85.4° (Ú‡·Î. 2 Ë
ËÒ. 7Ê). ùÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ Í‡Í
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ2.

400

0

ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒÔflÏÎÂÌËfl ÒÍÎ‡‰ÓÍ, %
1601208040–40

200

600

800

0

N = 6 „ÛÔÔ

N = 75 Ó·‡ÁˆÓ‚

100

óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸

200

300

0

ä
Û
˜

Ì
Ó

ÒÚ
¸

N = 6 „ÛÔÔ

N = 75 Ó·‡ÁˆÓ‚

N = 8 „ÛÔÔ

êËÒ. 8. ÑË‡„‡ÏÏ˚, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘ËÂ ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ MZ.
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ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ‡ÏÍË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË (ÒÏ.
‚˚¯Â) Ë ·ÎËÁÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2) ÏÓÊÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ÓÎÂÈ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚË ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÓÁÌËÍ-
ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. 

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÎËÁÓÒÚ¸ ̋ ÚËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ,
ÓÌË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl (Û„ÎÓ‚ÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ γ = 5.1°, ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ Û„ÎÓ‚ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
[McFadden, McElhynny, 1990] γc = 4.3°) , ÔË˜ÂÏ
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÂÌË˛.
èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ˝ÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
‚‡˘ÂÌËflÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. Ñ‡ÊÂ ÂÒ-
ÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÎÛ˜¯ËÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË MZ1 Ë
MZ2 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â Í‡Í ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ 6 „ÛÔÔ‡Ï ÔË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÏ ‡ÒÔflÏÎÂÌËË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‡ÁÌË-
ˆÛ ‚ ÒÍÎÓÌÂÌËË ÏÂÊ‰Û ÅÛÎÍÛÒÍËÏ Ë óÂÍÛÓ‚ÒÍË-
ÏË ‡ÁÂÁ‡ÏË ÌÂÎ¸Áfl Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ëı ‚‡˘ÂÌËflÏË
ÔË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËË Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚
ÓÊË‰‡Ú¸ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÓÒÚË‡ÌËË
ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Ò ‡ÁÎË˜ËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÒÍÎÓÌÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl Í‡ÚË-
Ì‡: ÒÂ‰ÌÂÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ‰Îfl
óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ÅÛÎÍÛÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÔËÏÂÌÓ 280° Ë 250°, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÒÍÎÓÌÂÌËfl – 9.5° Ë 54.9°. íÓ ÂÒÚ¸ Ò‡‚ÌË‚‡Â-
Ï˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‚ÂÌÛÚ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ, ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÛ˛ ÚÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸,
ËÒıÓ‰fl ËÁ ‡ÁÌËˆ˚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÒÎÓÂ‚.

ê‡ÁÎË˜ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ MZ1 Ë MZ2
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‡ÁÎË˜ËÂÏ Ëı
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ê‡ÁÌËˆ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÏÓÊÂÚ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓÚÌË – ÔÂ‚˚Â Ú˚Òfl˜Ë ÎÂÚ, ÚÓ„‰‡ Ï˚
‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ‚ÂÍÓ‚˚ı ‚‡-
Ë‡ˆËÈ. 

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÏË ÔÓ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏ ÚÓÎ˘‡Ï ëÂ‚ÂÓ-
á‡Ô‡‰‡ CË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ (Å‡ÊÂÌÓ‚, è‡‚ÎÓ‚,
„ÓÚÓ‚ËÚÒfl Í ÔÂ˜‡ÚË). 

ê‡ÁÎË˜ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ MZ1 Ë MZ2
ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÎËÚ˚, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ıÓ‰ËÎ‡ ëË-
·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ï‡-
Î˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓ-
Î˛ÒÓ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-
ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ÔÎ‡ÚÙÓÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ MZ1
Ë MZ2 ÏÓÊÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÂ‚˚Â ‰ÂÒflÚÍË ÏËÎ-
ÎËÓÌÓ‚ ÎÂÚ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÏÂ-
ÌÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Ó·˙-
ÂÍÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 70 ÍÏ), fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚflÏË Â‰ËÌÓÈ

„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ËÒÚÓË˛.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (ÔË ÔËÌflÚËË
ÒËÌÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË Ó·ÓËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ) ÚÂ·ÛÂÚ Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒ-
ÚË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË, ˜ÚÓ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï. Ñ‡ÌÌ˚Â è‡-
ÙÂÌÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [íÂÍÚÓÌËÍ‡…, 2001] ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ï‡Ò¯Ú‡· ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl, ÒÊ‡ÚËfl
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂË-
ÚÓËË ‚Ó ‚ÂÏfl ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ-„Î˚·Ó‚˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓfl‰Í‡ 6 ÍÏ. àÏÂ-
˛˘ËÂÒfl ÓˆÂÌÍË ÒÍÓÓÒÚË Ú‡ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú 3–6 ÏÏ ‚ „Ó‰ [äÛÍ‡Î, 1987]. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Í ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ˝ÚÓ ‰‡ÂÚ ÓˆÂÌÍÛ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË ÔÓfl‰Í‡ 1–2 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓ-
fl‰ÓÍ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÍÓÚÓÓÂ (ÔÓ
‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÔÎËÚ‡ÏË Ë, ÒÏ., Ì‡Ô., [Besse
and Courtillot, 2002]) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ Ì‡ 5°.

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ Ë ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ 
ÒË·ËÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ÏË„‡ˆËË ÔÓÎ˛Ò‡

èË ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÎÂÊ‡˘Â„Ó ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÒË·ËÒÍÓÈ ÍË-
‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ÏË„‡ˆËË ÔÓÎ˛Ò‡ (äåè), Ó·Ì‡Û-
ÊË‚‡ÂÚÒfl Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚È, Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰,
Ù‡ÍÚ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ
ÚÂÌ‰ ÍË‚ÓÈ ËÁÛ˜ÂÌ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÌÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔÓ ÏÂÁÓÁÓ˛ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ (ËÒÍÎ˛˜‡fl
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÌÌÂÚË‡ÒÓ‚˚Ï Ú‡ÔÔ‡Ï), ÍÓÚÓÓÂ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÎÓ ·˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÍËÚÂËflÏ Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË. ç‡Ï ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Â
ÔÓÔ˚ÚÍË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á-
Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

èÂ‚‡fl ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë (è‡‚ÎÓ‚˚Ï Ç.ù.) ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÚÓÂÌËË äÓÌ‰ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
(˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚). ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â
·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÌÂÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ‚ÓÒ¸ÏÓÏ ‚˚ÔÛÒÍÂ ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ä‡Ú‡ÎÓ„‡
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÓÚÚÛ‰‡ ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ ‚
åËÓ‚Û˛ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı [êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‹ 6843, McEl-
hinny, Lock, 1996], ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÚÂÍÒÚÂ Ë ‚ Ú‡·Î. 2 Ï˚
ÔË‚Ó‰ËÏ Í‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Â. ç‡Ï‡„ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ‰‚ÛıÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚. èÂ‚‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ·ÎËÁÍ‡fl ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÔÓÎ˛, Û‰‡ÎflÂÚÒfl Í
150–200°ë, ‚ÚÓ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ – ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl – ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÎË·Ó ‚·ÎËÁË ÚÓ˜ÍË ä˛Ë Ï‡„-
ÌÂÚËÚ‡ (‰ÛÌËÚ˚, ‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍË), ÎË·Ó ‚ ‡ÈÓÌÂ
350–360°ë (˜ÂÌ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚). ÑÛÌËÚ˚ ÓÚÓ·‡Ì˚
ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ Ï‡ÒÒË‚‡, ‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë
˜ÂÌ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ – ÔË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂ„Ó ËÁ ‰‚Ûı



44

îàáàäÄ áÖåãà      ‹ 2     2004

è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.

·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚Ó-ËÁ-
ÏÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÓÚÚËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
Ú‡·Î. 2, ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔflÏÓÈ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË. íÂÒÚ
Ó·‡˘ÂÌËfl ‰Îfl ˝ÚËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ [McFaddem,
McElhinny, 1990] – ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È.

ÉÎ‡‚Ì˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ äÓÌ‰ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â, ÒÂ‰Ë
ÍÓÚÓ˚ı Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ äÓÌ‰Â-
ÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓÂ ‚Â-
Ïfl [ÖÎ¸flÌÓ‚ Ë åÓ‡Îfi‚, 1973].

ÇÚÓ‡fl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ä‡‚˜ËÌ-
ÒÍËÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [Kravchinsky et al., 2002], ËÁÛ˜Ë‚-
¯ËÏË ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl àÍÛÚÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚ ıÓ‰Â Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˜ËÒÚÓÍ
ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰Â‚Ì˛˛ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÛ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝Ú‡ ÔÓ-
Ô˚ÚÍ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÈ. 

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËfl ëÂ‚ÂÓ-
Ö‚‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Á‡‚Â¯ËÎ‡Ò¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í
ÍÓÌˆÛ Ô‡ÎÂÓÁÓfl. ÖÒÎË ‚ ÔÓÒÎÂÔÂÏÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ëË-
·ËÒÍ‡fl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Ë “ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl Ö‚ÓÔ‡” ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ıÓ‰ËÎË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÊÂÒÚÍÓÈ Â‰ËÌÓÈ ÔÎË-
Ú˚, ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒË·ËÒÍÓÈ ÍË-
‚ÓÈ äåè Â¯‡Î‡Ò¸ ·˚ ÔÓÒÚÓ: ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ ÍË‚˚Â äåè Ö‚ÓÔ˚ Ë ëË·ËË ÒÓ‚-
Ô‡‰‡ÎË ·˚ Ë ÛÊÂ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ ÔÓÎ˛-
Ò˚ ÏÓ„ÎË ·˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ‡·Ó-
Ú˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÚ-
Ì˚ı ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı [ï‡ÏÓ‚, 1982] Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÂÂ ·ÎÓÍÓ‚ [Cogne et al.,
1999]. Ç ‡·ÓÚÂ [Cogne et al., 1999], ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ëÂ‚ÂÌ‡fl Ö‚‡ÁËfl ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚË ÒÛ·ÔÎËÚ˚,
ÔÂÂÏÂ˘‡‚¯ËÂÒfl ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡ ‚ ÔÓÒÎÂ˝-
ÓˆÂÌÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl ‚‰ÓÎ¸ ÁÓÌ ‰ËÙÙÛÁÌ˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ì‡Î¸-
ÒÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÎËÌËË íÓÌÍ‚ËÒÚ‡ –
íÂÒÒÂÈÂ. 

è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl
Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÊÂÒÚÍÓÒÚË ëÂ‚ÂÓ-Ö‚‡ÁËÈ-
ÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Ë Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ äåè ‰Îfl
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚-
¯Â, ÔÓÎ˛Ò˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï MZ1
Ë MZ2, ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË „ÂÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚ÏË ÔÓÎ˛Ò‡ÏË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏË ·ÎËÁÍËÏ ÏÓÏÂÌ-
Ú‡Ï ‚ÂÏÂÌË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÛÚÂÏ
ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl ̋ ÚËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÌÂÍÓÚÓÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎ˛Ò‡ (ÔÓÎ˛Ò MZ), ·ÓÎÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl
‚ÂÍÓ‚˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ, ˜ÂÏ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÔÓÎ˛ÒÓ‚, ‚Áfl-
Ú˚È ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ.

ÑÛ„‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ – ˝ÚÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎ˛Ò˚,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï MZ1 Ë MZ2, fl‚Îfl-
˛ÚÒfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÔÓÎ˛Ò‡ÏË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏË
ÏÓÏÂÌÚ‡Ï ‚ÂÏÂÌË, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡
ÔÂ‚˚Â ‰ÂÒflÚÍË ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÎÂÚ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ MZ1, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡-
Ô‡ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË, – ·ÓÎÂÂ ‰Â‚Ìflfl Ë Û‚ÂÂÌÌÓ ÔÓ-
Á‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍ‡fl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ MZ2, ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯‡fl Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘Ëı ˝Ú‡Ô‡ı ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË,
ËÎË ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁÊÂ ÂÂ – ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰‡fl.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÏÂÂÚ Ô‡-
ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ. ïÓÚfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÎË-
˜ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ MZ1 Ë MZ2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl Ì‡Ï Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, Ï˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÚ¸ Ë ˝ÚÓÚ ‚‡Ë‡ÌÚ. 

ç‡ ËÒ. 9 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÎ˛ÒÓ‚,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï MZ1 Ë MZ2, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ MZ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍË-
‚ÓÈ äåè “ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚” [Besse and Cour-
tillot, 2002]. å˚ ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓÎ˛Ò Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÔÓÁ‰ÌÂ-
ÏÂÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÍË‚ÓÈ äåè, ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍËÏ Í ÌÂÏÛ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÏ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Ï ÔÓ-
Î˛ÒÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎ˛Ò Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(γ/γc = 1.6°/7.7°), ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ËÏÂ˛-
˘ËÏËÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÈ
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ2 Ú‡ÍÊÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÔÓÎ˛ÒÓ‚ Ò Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ äåè. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎ˛Ò MZ1 ÎÂÊËÚ ‚·ÎËÁË ÓÚ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 90 ÏÎÌ. ÎÂÚ (γ/γc = 0.9°/7.9°) , ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ-
Î˛Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ MZ2 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚·ÎËÁË ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡-
ÎÂÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ Ö‚ÓÔ˚ (γ/γc = 3.2 γ/6.0°).
àÏÂÌÌÓ ‚ Ô‡ÎÂÓˆÂÌÂ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl fl‰ „‡·ÂÌÓ‚, Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ MZ2 ÏÓÊÌÓ
·˚ÎÓ ·˚ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ˝ÚËÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË.
é‰Ì‡ÍÓ „ËÔÓÚÂÁ‡, ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛˘‡fl ‰‚‡ ‡ÁÌÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ·ÎËÁ-
ÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Â‰Ë-
ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ï
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ, ıÓÚfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ËÏÂ-
˛˘ÂÈ Ô‡‚Ó Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ.

í‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÔÓÎ˛Ò˚ ıÓ-
Ó¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ äåè,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÂÂ ‚‡ÎË‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ.

ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡
‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â˘Â ‰‚Ûı ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÒË-
·ËÒÍËı ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â‚-
ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ äåè. äË‚‡fl ÅÂÒÒ‡-äÛÚËÈÓ
[Besse and Courtillot, 2002] ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ ‚ÂÏÂÌË 0–200 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÑÎfl Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË 200–300 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ï˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÎ˛Ò˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl
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˝ÔÓı ÔÂÏË Ë ÚË‡Ò‡ (ËÒ. 9). èË ˝ÚÓÏ ÒÂÎÂÍˆËfl
ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., ‚ ÔÂ-
˜‡ÚË] ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÍËÚÂË˛ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÍÓÎÎÂÍˆËÈ (Ô‡‡-
ÏÂÚ DC ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ‡‚ÂÌ 3); ÔÓÎ˛Ò˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ ÚÂËÚÓËflÏ, ÓÚÌÓÒfl˘ËÏÒfl Í ÁÓÌ‡Ï
‡Î¸ÔËÈÒÍËı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, Ú‡ÍÊÂ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸. 

ä‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., ‚
ÔÂ˜‡ÚË], ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍËÈ-‡ÌÌÂÚË‡ÒÓ‚˚È ÔÓÎ˛Ò
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÁÌ‡˜ËÏÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ Ö‚ÓÔ˚ (γ/γc = 6.8/9.5).
Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Û„ÓÈ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ ÔÓÎ˛Ò
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ – ÔÓÎ˛Ò äÓÌ‰ÂÒÍÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡ – Ú‡ÍÊÂ ÎÓÊËÚÒfl Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÛ˛ ÍË‚Û˛
äåè (ËÒ. 9). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÒË·ËÒÍËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ‚ÂÎË-
ÍÓÎÂÔÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ äåè,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ëÂ‚ÂÓ-Ö‚‡ÁËÈ-
ÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ò Ì‡˜‡Î‡ ÏÂÁÓÁÓfl.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Â‚ÓÔÂÈÒÍ‡fl ÍË‚‡fl äåè ÏÓÊÂÚ
Ò ÔÓÎÌ˚Ï Ô‡‚ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â-
ÙÂÂÌÚÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ‰Îfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‡
ÒË·ËÒÍËÂ ÔÓÎ˛Ò˚, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl, Ë ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ·Û-
‰ÛÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÍË-
‚ÓÈ äåè. 

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR Ë KRS Ë ÔÓ·ÎÂÏ‡ 
‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ 

ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR Ë KRS,
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÂÁ‡. å˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËÈ ÚÂÒÚ‡ ÒÍÎ‡‰ÍË ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
‰Ó- ËÎË ÔÓÒÎÂÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ˝ÚËı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰Îfl Ó·ÓËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ˝ÚË ÚÂÒ-
Ú˚ ÌÂ ‰‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÎÓÂ‚ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡.
íÂÒÚ Ç‡ÚÒÓÌ‡-ùÌÍËÌ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ÓÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È
ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ‰Û„Ëı ÚÂÒÚÓ‚, Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ
˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ Í‡Í ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È. 

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ Ò ÍË-
‚ÓÈ äåè ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÔÓÎ˛Ò˚ ÎÂÊ‡Ú ‚ ÒÚÓÓÌÂ ÓÚ ‚ÒÂı ÒË·ËÒÍËı Ù‡ÌÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‡ÌÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍÓ-
„Ó. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ KHR ‰‡ÂÚ ÔÓÎ˛Ò, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÔÓ-
Î˛ÒÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [Smethurst et al,
1998] Ë ÎÂÊ‡˘ËÈ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ
ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó èË-
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êËÒ. 9. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ò ÍË‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ÏË„‡ˆËË ÔÓ-
Î˛Ò‡ “ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚”. äÛÊÍË Ò ̂ ËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ “ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚” ‰Îfl
ËÌÚÂ‚‡Î‡ 0–200 ÏÎÌ.ÎÂÚ [Besse and Courtillot, 2002], ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍË Ò ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË T1-T2, T3 Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‡ÌÌÂ- Ë ‚ÂıÌÂÔÂÏÒÍÓ„Ó (P1, P2), ÔÓÁ‰ÌÂÔÂÏÒÍÓ„Ó – ‡ÌÌÂÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó (P2-T1), ‡ÌÌÂ-, ÒÂ‰ÌÂÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó (T1-T2) Ë
ÔÓÁ‰ÌÂÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó (T3) ÔÓÎ˛ÒÓ‚ “ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚” [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., ‚ ÔÂ˜‡ÚË]. ÅÂÎ‡fl Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ ‚ ÒÂÓÏ ÍÛÊÍÂ
– ÔÓÎ˛Ò, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ MZ (ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÏÂÊ‰Û MZ1 Ë MZ2) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛. ÅÂÎ‡fl Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ – ÔÓÎ˛Ò ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
MZ2. ëÂ‡fl Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ – ÔÓÎ˛Ò ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl MZ1. ëÌÂÊËÌÍ‡ – ÔÓÎ˛Ò, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ Ï‡ÒÒË‚Û äÓÌ‰Â. óÂÚ˚ÂıÛ-
„ÓÎ¸„Ì‡fl Á‚ÂÁ‰‡ – ÒÂ‰ÌËÈ ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚˚È ÔÓÎ˛Ò ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., ‚ ÔÂ˜‡ÚË].
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è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.

Ò‡Â‚ÒÍËÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [Pisarevsky et al., 1997].
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÎ˛Ò, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ
Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ
Ó·Ì‡ÊÂÌËË Í‡ÒÌÓ‚‡Ú˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ‚ÂıÌÂ‚ÂÌ‰-
ÒÍÓÈ ÚÛÍÛÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ‰ÓÎËÌÂ . ïÓ·ÛÒÛÓÌÍ‡
(ÒÏ. ËÒ. 4Ë, ËÒ. 4Í) Ë Ú‡·Î. 1, Ú‡·Î. 3), Ú‡ÍÊÂ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚·ÎËÁË ÔÓÎ˛Ò‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR. 

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
KRS ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ËÒıÓ‰fl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓ-
Î˛Ò‡ äË¯‚ËÌÍ‡ Ë êÓÁ‡ÌÓ‚‡ [Kirschvink, Rozanov,
1984] c Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÔ‡‚ÍË Á‡ ‚‡˘ÂÌËÂ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó [è‡‚ÎÓ‚, èÂÚ-
Ó‚, 1997] Ë ·ÂÁ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 10) 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ‚ÔÂ‚˚Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ
‡ÁÂÁÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ “ı‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ”
Ë “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍÓÈ " ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË.
ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Â‰ËÌÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ËÍË, Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl. ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, "ı‡ÏÓ‚ÒÍËÂ” Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÎ¸Áfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ‡ÚÂÙ‡ÍÚ,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ ̃ ËÒÚÍË Ë, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı
ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ô‡ÎÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚-
ÒÍÓÏÛ”. àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ KHR Ë KRS ÔÓ‰˜ËÌflÂÚ-
Òfl ÚÓÈ ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓ ‰Û„ËÏ Ó·˙-
ÂÍÚ‡Ï: Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ·ÎËÁÍËÂ Í “ı‡ÏÓ‚ÒÍÓÏÛ”,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·‡ÚÌÛ˛ ÔÓ-
ÎflÌÓÒÚ¸, ÚÓ„‰‡ Í‡Í “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍËÂ” Ì‡Ô‡‚ÎÂ-

ÌËfl ÏÓ„ÛÚ Ò ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ·˚Ú¸
Í‡Í ÔflÏÓÈ, Ú‡Í Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË.

ä‡Í‡fl ÊÂ ËÁ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ? ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ. ÑÎfl
Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ-
ÎË ·˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÒÚ‡ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ËÎË ‰‡Ì-
Ì˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰Û„ËÏ ÚËÔ‡Ï ÔÓÓ‰, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÔÓ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÓ‰‡Ï. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛,
ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ËÏÂ-
˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚Â ÊÂ Ì‡ÏË ÌË-
ÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÅÛÎ-
ÍÛÒÍÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÂÂÏ‡„ÌË˜ÂÌ˚ ‚
ÏÂÁÓÁÓÂ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ú‡ÍËÂ ÚÂÒÚ˚ Û‰‡ÒÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸, ÒÂÈ˜‡Ò
ÊÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ï˚ ÏÓ-
ÊÂÏ ÓÔË‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı
Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
·ËÔÓÎflÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ KRS, ‰‡˛˘‡fl Ô‡ÎÂÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò, ÓÚÎË˜Ì˚È ÓÚ ‚ÒÂı Ù‡ÌÂÓÁÓÈÒÍËı
ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÏÓÌÓÔÓÎflÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ KHR fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÏÂÚ‡ıÓÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÎ˛Ò, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÂ KHR, ·ÎËÁÓÍ Í ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍËÏ ÔÓÎ˛Ò‡Ï ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, Ì‡‰Ó ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ̋ Ú‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ
ËÎË ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ
Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÒÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl Ò Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Ï, Ì‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‚ÓÁ‡ÊÂÌËÂÏ. ùÚÓ ‚ÓÁ‡ÊÂÌËÂ ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ KHR ˜‡ÒÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ‚ ‚ÂÌ‰-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‡ÁÂÁ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı

í‡·ÎËˆ‡ 3.  è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò˚

é·˙ÂÍÚ, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ N
äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚

Plat Plong A95 ËÎË dp/dm K
lat long

óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ MZ1* 14 71.1 127.4 83.0 206.0 6.2 41.8

ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ MZ2* 14 71.7 127.3 79.5 146.7 5.5 54.0

ëÂ‰ÌËÈ ÔÓÎ˛Ò MZ 28 82.3 169.8 4.2 42.2

óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ KHR** 25 71.1 127.4 –53.4 164.1 6.2/85

óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ KRS** 19 71.1 127.4 –15.2 102.9 6.1/12.1

ÑÓÎËÌ‡ .ïÓ·ÛÒÛÓÌÍË, Í‡ÒÌÓ‚‡Ú˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË
ÚÛÍÛÚÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡

12 71.4 123.9 –52.5 160.8 6.4/8.9

äÓÌ‰ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚* 3 57.3 134.6 76.7 158.8 11.6 113.7

ëÂ‰ÌËÈ ÔÓÎ˛Ò ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚˚ı Ú‡ÔÔÓ‚ ÒË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., ‚ ÔÂ˜‡ÚË]

7 56.2 151.7 3.8 255.4

 * èÓÎ˛Ò ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Í‡Í ÒÂ‰ÌËÈ ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚È „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÎ˛Ò.
 ** èÓÎ˛Ò ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË.
N – ˜ËÒÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ (KHR Ë KRS ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸ Ë ‰ÓÎËÌ‡ .ïÓ·ÛÒÛÓÌÍË), „ÛÔÔ
(MZ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, óÂÍÛÓ‚ÒÍ‡fl Ë ÅÛÎÍÛÒÍ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË), Ò‡ÈÚÓ‚ (äÓÌ‰ÂÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚) ËÎË Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ (ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓÎ˛Ò ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚˚ı Ú‡ÔÔÓ‚ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚).
Plat, Plong – ¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, lat, long – ¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡ ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡, A95 (dp/dm) – ‡‰ËÛÒ (ÔÓ-
ÎÛÓÒË) 95%-„Ó ÍÛ„‡ (Ó‚‡Î‡) ‰Ó‚ÂËfl, K – ÍÛ˜ÌÓÒÚ¸.
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CÚ 1
óÂÍÛÓ‚Í‡ 
KRS ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡

D3-C1

O2-O3

P-T

èÓÎ˛Ò äË¯‚ËÌÍ‡

èÓÎ˛Ò äË¯‚ËÌÍ‡
Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚‡˘ÂÌËfl

ÄÏË„ËÌÒÍËÈ
ÔÓÎ˛Ò

ÇÂıÌËÈ ‚ÂÌ‰
ïÓ·ÛÒÛÓÌÍ‡ CÚ 1

óÂÍÛÓ‚Í‡ 
KHR ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡

CÚ 2

CÚ 3-O1~ 45°

~ 65°

êËÒ. 10. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÎ˛ÒÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı KHR Ë KRS ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï Ò Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÔÓÎ˛Ò‡ÏË ëË-
·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. èflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎ˛Ò‡Ï, ‚ÁflÚ˚Ï ËÁ [Smethurst et al., 1998], ÄÏ„ËÌÒÍËÈ ÔÓÎ˛Ò
‚ÁflÚ ËÁ ‡·ÓÚ˚ [è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 2001]. óÂÌÓÈ Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ ÔÓÎ˛Ò ËÁ ‡·ÓÚ˚ [Kirschvink, Rozanov,1984], ·ÂÎÓÈ
Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ – ÚÓÚ ÊÂ ÔÓÎ˛Ò Ò ‚ÌÂÒÂÌÌÓÈ ÔÓÔ‡‚ÍÓÈ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÄÌ‡·‡-
ÒÍÓ„Ó ‚ ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl [è‡‚ÎÓ‚, èÂÚÓ‚,1997].

‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, Ò ‡ÁÌÓÈ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËÂÈ Ë ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË. ùÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (Í‡Í ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ‚˚ÒÓ-
ÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl Ë Í‡Í ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÒÂ‰ÌÂ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl) ‚ÒÚÂ˜ÂÌ‡ Ì‡ÏË [Pavlov, Gallet, „Ó-
ÚÓ‚ËÚÒfl Í ÔÂ˜‡ÚË] ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÂÍË äÛÎ˛Ï·˝ (ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚), ÂÍ äÓÚÛÈ Ë
äÛÓÌ‡ÏÍ‡ (Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ èË‡Ì‡·‡¸Â) Ë
. å‡fl (ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍËÈ ‡ÈÓÌ). ùÚ‡ ÊÂ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ò‡ˆËÎÎÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
èËÒ‡flÌ¸fl [ò‡ˆËÎÎÓ Ë ‰., 2002]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘‡fl “ı‡ÏÓ‚ÒÍÓÏÛ” Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌË˛, ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ Ó„ÓÏÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı Ë,
·Û‰Û˜Ë ‚ÚÓË˜ÌÓÈ, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ·˚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÍÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÎË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Â„Ó ‚Ó
‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÍÂÏ·Ëfl Ì‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-

ÙÓÏÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰Ó‚ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ï˚ ÌÂ Ì‡-
ıÓ‰ËÏ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÂÒÎË Ú‡ÍÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ, ÔÓ˜ÂÏÛ ÓÌÓ ÌÂ Á‡ÚÓÌÛÎÓ
·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÔÓÓ‰˚, ‚Â‰¸ ÒÎÂ‰Ó‚ “ı‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ”
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ï˚ ÌÂ ‚Ë‰ËÏ ‚ ËÙÂÈÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı
ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ [è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 2000] , ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰‡ [Gallet et al., 2000], ÒÂ‚Â‡ [Ernst et al.,
2000; ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2001], ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡
[êÓ‰ËÓÌÓ‚, 1984], ˛„‡ [äÓÏËÒ‡Ó‚‡, 1983] ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚? 

Ç ÒËÎÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ
ÒÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl Ò ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËflÏË, Ï˚
‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ËÒÍ‡Ú¸ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚ‡Ï.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËfl Ï˚ ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ „ËÔÓÚÂÁÛ. é·Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ‚ ÚÓÏ
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è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.

ÒÏ˚ÒÎÂ, ˜ÚÓ ÓÌË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÎË·Ó ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÎË·Ó ‚ÒÍÓÂ ÔÓ-
ÒÎÂ. ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ Í‡Í ÒËÌÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛, Ú‡Í Ë ‡ÌÌÂ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔË-
Ó‰Û. ê‡ÁÌËˆ‡ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ,
˜ÚÓ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÌ‰‡ Ë ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÍÂÏ·Ëfl ËÏÂÎÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂËÓ‰‡ÏË „ÓÒ-
ÔÓ‰ÒÚ‚‡ ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓÌÓÔÓÎflÌÓ„Ó ‰ËÔÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÎfl, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR, ÔÂÂ-
ÏÂÊ‡˛˘Â„ÓÒfl Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚-
ÏË ˝ÔÓı‡ÏË ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ËÌ‚ÂÒËÛ˛˘Â„Ó ·ÎË-
Á˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÔÓÎfl, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ë‰Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KRS.

ÅÎËÁÍ‡fl ÔÓ ÒÏ˚ÒÎÛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂ‰Î‡„‡Î‡Ò¸ èÂÒÓ-
ÌÂÌÓÏ Ë çÂ‚‡ÎËÌÌ‡ [Pesonen, Nevanlinna, 1981] ‰Îfl
Ó·˙flÒÌÂÌËfl ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ËÌ‚ÂÒËÈ, Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ËÏË ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÂËË äË‚ËÌÓ (1100–
1000 Ma). 

ç‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÏÓ„ÎÓ ·˚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ÚÂı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Á‡ÔËÒË, ÍÓÚÓ-
˚Â Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı, Ë ÔËÏËËÚ¸, Í‡Á‡-
ÎÓÒ¸ ·˚, ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË.

Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÒ‡‰-
ÍÓÏ, ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ·Û‰ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡-
ÔËÒË KHR Ë KRS ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. í‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ Á‡-
ÔËÒË Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ‚ ÌÂÔÂÂÏ‡„ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ ˜‡ÒÚË óÂÍÛÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡.

Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ-
‚‡Î‡Ò¸ ·˚ÒÚÓ, ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ Á‡-
‰ÂÊÍÓÈ, Ò‡‚ÌËÏÓÈ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ KRS ˝ÔÓı, Ï˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ì‡ Ó‰-
ÌËı ÛÓ‚Ìflı ‡ÁÂÁ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ KHR ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ, Ì‡
‰Û„Ëı – KHR ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ, Ì‡ÎÓÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·Û˛ KRS ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ. èË
˝ÚÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‰Ë‡„‡ÏÏ áËÈ‰Â‚ÂÎ¸‰‡
Ë ˜ÂÂÁ ÍÛ„Ë ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl, Ë‰Û˘ËÂ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ “ÍË¯‚ËÌÍÓ‚ÒÍÓÈ” ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. üÒÌÓ, ˜ÚÓ
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â KHR ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ·Û‰ÂÚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Í‡Í ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl. í‡-
ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ Á‡ÔËÒË Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÌË-

ÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl . äÛÓÌ‡ÏÍ‡1.

Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡ÔËÒË
Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ KRS ˝ÔÓı,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚
ıÓ‰Â ˜ËÒÚÍË ÔÓÍ‡ÊÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ Ï˚
‚Ë‰ËÏ ‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ‚ÂÌ‰-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı
. äÓÚÛÈ [Pavlov, Gallet, „ÓÚÓ‚ËÚÒfl Í ÔÂ˜‡ÚË].

é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl Ì‡ÏË „ËÔÓÚÂÁ‡ ÒÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚ-
Òfl Ò ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË ÔË Ó·˙flÒÌÂÌËË ı‡-

1 è‡‚ÎÓ‚ Ç.ù., É‡ÎÎÂ à. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÍ‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ („ÓÚÓ-
‚ËÚÒfl Í ÔÂ˜‡ÚË).

‡ÍÚÂ‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Á‡ÔËÒË ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ãÂÌ‡ [Kirschvink, Rozanov, 1984] Ë ïÓ-
·ÛÒÛÓÌÍË [Gallet, Pavlov, 2003, (in press)]. Ç ‡ÁÂÁ‡ı
. ãÂÌ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR ‡‚ÚÓ‡ÏË
ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ‚ ‡ÁÂÁÂ ÊÂ . ïÓ·ÛÒÛÓÌÍ‡ ˝Ú‡
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÛÓ‚-
Ìflı, ‰‡ Ë ÚÓ Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÎÂÌÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚, ÚÓ, Ì‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÒÛ‰fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ [Kir-
schvink, Rozanov, 1984] ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚
ÒËÎÛ Ï‡ÎÓÈ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚË ˜ËÒÚÍË ˝Ú‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
·˚Î‡ ÔÓÔÛ˘ÂÌ‡. Ç ‡ÁÂÁ‡ı ÊÂ . ïÓ·ÛÒÛÓÌÍ‡
ÒËÎ¸Ì‡fl ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ “ı‡ÏÓ‚-
ÒÍÓÈ” ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓÈ ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÏÂÁÓÍ‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Á‡ÚÛ-
¯Â‚˚‚‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ KHR. ùÚÓ ÊÂ
Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚÌÂÒÚË Ú‡ÍÊÂ Í
˜‡ÒÚË ÒÂ‰ÌÂÎÂÌÒÍËı Ó·‡ÁˆÓ‚. 

ÑÎfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÍÛ„ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ‚ÂÌ‰-ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. çÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ ÔÓÁ‰ÌËÈ ‚ÂÌ‰ èËÒ‡flÌ¸fl Ë
èË·‡ÈÍ‡Î¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â˘Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Óı‚‡˜ÂÌ-
Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÓÔÓÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚
‰ÓÎËÌ ÂÍ ÄÎ‰‡Ì Ë ì˜Û. àÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓ Ï‡„Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÎÓ ·˚ ÔÂÂ-
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÌËÊÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‡ÁÂ-
ÁÓ‚ . ãÂÌ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‰Û„ËÏ Â„ËÓÌ‡Ï áÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡. ÇÒÂ
˝ÚË Á‡‰‡˜Ë Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ Â¯ËÚ¸ ‚ ıÓ‰Â ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ‡ ÌËÊÌÂ„Ó
ÍÂÏ·Ëfl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

ÅÎ‡„Ó‰‡ÌÓÒÚË

ê‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ, „‡ÌÚ˚ ‹‹ 01-05-64819, 00-05-79011. Ç ıÓ‰Â
‡·ÓÚ ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ë.Ç. òËÔÛ-
ÌÓ‚‡, ê. ùÌÍËÌ‡, í. íÓÒ‚ËÍ‡ Ë å. ëÏÂÚ‡Ò‡.
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